Drewno mocniejsze od stali
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Kgpiel w mieszaninie chemikalidéw i $ciskanie w wysokiej
temperaturze zmieniajg drewno w materiat bardziej wytrzymaty
od stali. W ten sposdob moze powstaé¢ ekologiczna alternatywa
dla tworzyw sztucznych i metali uzywanych w przemysSle
motoryzacyjnym i budownictwie.

Specjalisci od dawna prébujg wzmocni¢ drewno. Wiele pomystoéw
polega na pozyskaniu z niego wtokien celulozy i syntetyzowanie
z nich nowego materiatu. Li Teng i jego zespdét z University of
Maryland postanowili pdéjs¢ inng droga. Wpadli na pomyst
zmodyfikowania porowatej struktury drewna. Najpierw rézne
rodzaje drzewa gotowali przez siedem godzin w roztworze
wodorotlenku sodu i siarczynu sodu. W ten sposdéb celuloza
pozostata niemal nietknieta, ale w strukturze drzewa pojawito
sie wiecej wolnej przestrzeni dzieki usunieciu materiatu
otaczajacego celulozowe wtdkna, w tym ligniny.

Nastepnie cat*os¢ sprasowano w temperaturze 100 stopni
Celsjusza I pozostawiono w prasie na 24 godziny. Uzyskano w
ten sposdéb drewniang ptyte o grubosci 1/5 wyjsSciowego
materiatu, trzykrotnie bardziej gestg i 11,5-krotnie bardziej
wytrzymatg niz naturalne drewno. Dotychczas udawato sie
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zwiekszy¢ wytrzymatos¢ drewna nie wiecej niz 4-krotnie.

Badania za pomocg skaningowego mikroskopu elektronowego
wykazaty, ze podczas prasowania celulozowe widkna, majgce
normalnie postac tuby, zostaty zmiazdzone tak, ze zamknety sie
puste przestrzenie wewngtrz nich. ,Wszystkie nanowtdékna sg
ustawione w kierunku wzrostu drzewa” — méwi Hu Liangbing,
jeden z cztonkdéw zespotu badawczego.

Materiat poddano balistycznym testom wytrzymatosci. Piec
potgczonych warstw tak przygotowanego drewna, o grubosci
zaledwie 3 milimetroéow, byto w stanie zatrzymad 46-gramowy
stalowy pocisk poruszajacy sie z predkos$cig 30 metrdow na
sekunde. To co prawda znacznie wolniej niz zwykle podrézuja
pociski z broni palnej, ale predkos¢ taka odpowiada predkosci
samochodu przed zderzeniem. Nowy materiat mdégtby wiec przydad
sie w przemysle samochodowym.

Zdaniem naukowcéw, kluczem do zwiekszenia wytrzymatosci drewna
jest usuniecie odpowiedniej ilosci ligniny. Gdy usunie sie jej
zbyt duzo, powstaje mato geste, kruche drewno, co sugeruje, ze
lignina pomaga *gczy¢ sie wtdknom celulozy poddanym wysokiemu
cisnieniu. Drewno jest najmocniejsze, gdy usunie sie zen 45%
ligniny.
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