Kapsutka z 1gta wstrzyknie
insuline w zotadku
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Kapsutka, ktéra wstrzykuje insuline bezposSrednio do Sciany
zotagdka, moze uwolnié¢ osoby cierpigce na cukrzyce typu 2. od
koniecznosSci robienia sobie zastrzykodw.

Opracowana przez naukowcow z MIT kapsutka jest wielkosci
jagody. Wyposazono jg w niewielka 1igte wykonang ze
skompresowanej insuliny, ktdéra jest wstrzykiwana, gdy kapsutka
dotrze do zot*adka. Testy na zwierzetach wykazaty, ze w ten
sposdob mozna dostarczy¢ do organizmu taka ilos¢ insuliny,
ktora obniza poziom cukru do warto$ci pordéwnywalnych z
podskdrng injekcja insuliny. Tworcy kapsutki dowiedli tez, ze
moze by¢ ona wykorzystywana réwniez do dostarczania innych
lekow opartych na proteinach.

»~Mamy wielka nadzieje, ze pewnego dnia ta nowa kapsutka
naprawde pomoze cukrzykom, a moze nawet wszystkim, ktorym leki
moga by¢ obecnie podawana wytgcznie za pomocg injekcji lub
infuzji” - méwi jeden z autordw nowatorskiej kapsutki,
profesor Robert Langer.

W kapsutce umieszczono igte potgczong ze $cisnieta sprezyna, a
catos¢ utrzymywana jest w miejscu przez dysk wykonany z cukru.
Gdy kapsutka zostaje potknieta, cukrowy dysk wulega
rozpuszczeniu, zwalniana jest sprezyna, a igta wbija sie w
S§ciane zot*agdka. Czubek igt*y wykonano w niemal 100% ze
skompresowanej liofilizowanej insuliny. Pozostata czes$¢ igty,
ktéra nie wnika do S$ciany zot*agdka, zosta*a wykonana z
biodegradowalnego materiatu.

Jako, ze $ciana zotadka nie posiada receptorow bdélu, pacjenci
nie czujg wbijajgcej sie igty. Aby upewni¢ sie, ze lek
zostanie wstrzykniety, cato$¢ zaprojektowano tak, ze
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niezaleznie od potozenia kapsuiki w zotgdku igta orientuje sie
tak, by wejs¢ w kontakt z wyscidétka zotadka.

Do stworzenia systemu odpowiedniego ustawiania sie 1igty
naukowcow zainspirowat afrykanski zo6itw lamparci, jego karapaks
ma taki ksztatt, ze jesli zwierze upadnie do gdéry nogami, bez
problemu obraca sie na nogi. Bazujagc na kszta*cie jego
karapaksu, uczeni wykorzystali modelowanie Kkomputerowe 1
stworzyli taki ksztatt kapsutki, ze igta zawsze wbija sie w
zotadek.

Gdy juz igta sie wbije, insulina rozpuszcza sie w tempie
zadanym podczas projektowania kapsutki. Podczas testow cata
dawka insuliny trafiata do krwioobiegu w ciggu okoto godziny.
W czasie wstepnych testéw na Swiniach dowiedziono, Ze mozna
dostarczy¢ do 300 mikrograméw insuliny. Niedawno ilos¢ te
zwiekszono do 5 miligraméw, a to juz wartos$¢ poréwnywalna z
iloscig insuliny, jakag wstrzykuja sobie cierpigcy na cukrzyce
typu 2. Sama kapsutka wykonana jest z biodegradowalnego
polimeru i stali nierdzewnej. Podczas jej przechodzenia przez
uktad trawienny nie wystepujg zadne skutki uboczne.

Profesor Maria Jose Alonso z Uniwersytetu w Santiago de
Compostela, ktéra nie byta zaangazowana w prace nad kapsutka,
méwi o przetomowej technologii. ,Nie mamy tutaj do czynienia
ze stopniowym ulepszaniem sposobu podawania insuliny, na czym
wiekszos¢ naukowcéw sie skupiata. Widzimy tutaj przetom
technologiczny na polu doustnego podawania peptydow.”

Zespbét z MIT wspéipracuje juz z firmg Novo Nordisk. Celem
wspétpracy jest udoskonalenie kapsuiki i zoptymalizowanie jej
procesu produkcyjnego. Naukowcy majg nadzieje, ze w
przysztosci ich wynalazek postuzy do doustnego podawania
lekéw, ktére obecnie muszg by¢ wstrzykiwane. Nie wykluczaja,
ze bedzie mozna za jej pomocg podawaC tez DNA i RNA.
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