Dopiero od 1924 roku wiemy,
ze 1stnieje wiele galaktyk

31 grudnia 2022
30 grudnia 1924 roku ludzkos¢ dowiedzia*a sie, ze Droga

Mleczna nie jest jedyna galaktykg we wszechsSwiecie. Edwin
Hubble ogtosit wlwczas, ze mgtawica spiralna Andromeda jest w
rzeczywistosci galaktyka. Jeszcze 100 lat temu uwazano, ze
Droga Mleczna liczy zaledwie kilka tysiecy lat swietlnych
Srednicy. Wiekszos¢ uwazata, ze stanowi ona caty wszechswiat.

Pierwsze galaktyki zidentyfikowat w XVII wieku francuskil
astronom Charles Messier. Nie wiedziat jednak, czym sag te
rozmyte obiekty. Messier zajmowat sie obserwacjami komet i
wiedziat, ze nie sg to komety. Stworzyt katalog takich
obiektow, by zapobiec ich btednej identyfikacji jako komety.
Liste tworzyt wedtug schematu, w ktérym zawart pierwszg litere
swojego nazwiska i kolejny numer obiektu. Zawierat*a ona
informacje o 110 gromadach gwiazd i ,mgtawicach spiralnych”.

Niektérzy twierdzili, ze te mgtawice to ,wszechs$wiaty
wyspowe”, obiekty podobne do Drogi Mlecznej, ale potozone poza
nig. Inni uwazali, ze to chmury gazu w Drodze Mlecznej. Spér
rozstrzygnat Edwin Hubble. W 1923 roku obserwowa* on ,mgtawice
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spiralna” M31, gdy zdat sobie sprawe, ze jeden z widocznych
tam obiektow to cefeida. Te olbrzymie gwiazdy zmienne, tysigce
razy jasniejsze od Stonca ludzkos¢ zna od XVIII wieku.

Na poczatku XX wieku amerykanska astronom Henrietta Leavitt
zauwazyta, ze bardzo dobrze speiniajg one zalezno$¢ pomiedzy
okresem pulsacji a jasno$cig absolutng, co pozwala na
okreslenie odlegtosci do nich. Dlatego tez cefeidy staty sie
pierwszymi Swiecami standardowymi, czyli obiektami stuzacymi
do pomiaréw odlegtosci we wszechsSwiecie. I nadal sg
wykorzystywane w tej roli obok, miedzy innymi, supernowych
typu Ia.

Hubble wykorzystat cefeide w M31, zmierzyt* odlegtos$¢ do niej i
wykazat, ze znajduje sie ona daleko poza Drogg Mleczng. To
zakonczyto spér o to, czym sg mgtawice spiralne. Jednoznacznie
okazato sie, ze to inne galaktyki.

Hubble przez kolejne lata mierzyt odlegtosci do réznych
galaktyk, wykorzystujgc w tym celu cefeidy. W koncu w 1929
roku na tamach ,,PNAS” (,Proceedings of the National Academy of
Sciences”) ukazat sie przetomowy artykut ,A relation between
distance and radial velocity among extra-galactic nebulae”.
Uczony udowodnit w nim, ze wiekszos¢ galaktyk sie od nas
oddala, a ich predkos¢ jest zalezna od odlegtosSci. To
podstawowe prawo kosmologii obserwacyjnej, zwane prawem
Hubble'a—Lemaitre’a.

Drugi czton nazwy prawa pochodzi od nazwiska katolickiego
ksiedza i astrofizyka Georgesa-Henriego Lemaitre’a, jednego z
twércéw kosmologii relatywistycznej 1 tworcy hipotezy
Wielkiego Wybuchu, ktéry w 1927 roku przewidziat istnienie
zaleznosci pomiedzy odlegtosScia galaktyk, a predkoscig ich
ucieczki.
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