DNA pomoze w wykrywaniu 1
badaniu ciemnej materii

3 czerwca 2021
Uktad S*oneczny przemieszcza sie przez wszech$Swiat z

predkoscig 370 km/s. Wraz z nim przemieszcza sie Ziemia, ktdéra
na swojej drodze napotyka ciemng materie. Wykrywacze ciemne]
materii, jak XENON1T, rejestrujg zderzenia z czgstkami ciemne]
materii. Jednak nie okreslajg, z jakiego kierunku nadeszta
czgstka. A to powaznie ogranicza mozliwosci badawcze.

XENON1T to wyjgtkowe urzgdzenie. To jeden z najczulszych
wykrywaczy ciemnej materii, w ktérym zaobserwowano najrzadsze
zjawisko we wszechswiecie, wykryto tajemnicze sygnaty, a
naukowcy zaproponowali kilka interesujgcych pomystdéw na ich
interpretacje.

Teraz Ciaran O’'Hare i jego koledzy z University of Sydney
przetestowali projekt nowego detektora ciemnej materii, ktory
nie tylko wykryje obecnos¢ jej czagstek, ale réwniez okresli
kierunek, z ktdorego nadeszty. Uczeni przeprowadzili pierwszg
symulacje dziatania ich wykrywacza i poinformowali o bardzo
obiecujacych wynikach.

Nowy wykrywacz ciemnej materii ma bazowaé¢ na DNA. Podwdjne
helisy kwasow nukleinowych miatyby tworzy¢ gesty las zwisajac
z warstw ztotych ptacht. Pozycja kazdej z nici DNA bytaby
znana z nanometrowg dokt*adnos$cig.

Gdy czgstka ciemnej materii trafi do takiego wykrywacza 1
uderzy w ktéorgkolwiek z nich DNA, rozbije jg, a odtamane
fragmenty wpadng do potozonego ponizej specjalnego uktadu
mikroprzeptywowego. ,Za pomocg techniki PCR potrafimy
precyzyjnie bada¢ sekwencje par bazowych kwasdéw nukleinowych,
zatem bedziemy mogli z nanometrowg precyzjg okreslid
oryginalng pozycje kazdego z odtamanych fragmentéw” -
stwierdzajg naukowcy. W ten sposdb mozliwe bedzie $ledzenie
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trasy czgstek ciemnej materii w detektorze.

Pomyst detektora ciemnej materii opartego na DNA pojawit sie
juz w 2012 roku. Teraz po raz pierwszy udato sie przeprowadzié
symulacje pracy takiego detektora, by sprawdzic¢, czy ma on
szanse dziatac¢. Badacze wzieli pod uwage rdézne potencjalne
typy czastek, rézne energie i kierunki. ,Doszlismy do wniosku,
ze oparty na DNA detektor bytby ekonomicznym, przenos$nym i
poteznym wykrywaczem nowych czgstek” — stwierdzajg uczeni.

Nowy detektor bytby znacznie mniejszy i tanszy niz obecnie
istniejgce i budowane wykrywacze ciemnej materii. Nie jest
jednak doskonaty. Detektor DNA nie jest w stanie dostarczyd
wystarczajgco duzo informacji, by méc okresli¢ rodzaj czgstki
czy jej doktadng energie. Dlatego tez takie wykrywacze beda
prawdopodobnie uzywane jako uzupetnienie tych tradycyjnych.
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