DNA moze rozwigzac¢ problem
masowego przechowywania
danych
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Na kilogramie no$nika, jakim jest DNA, mozna teoretycznie
zapisa¢ wszystkie wygenerowane na Swiecie dane. Cho¢ nauka nie
znalazta jeszcze sposobu na to, by wykorzystaé¢ ten potencjat w
az takim stopniu, to mozliwe jest juz zapisanie na
syntetycznie wytworzonym DNA stosunkowo niewielkich ilos$ci
danych, ale za to w sposob, ktéry zapewni ich petne
bezpieczenstwo i trwatos¢ zapisu nawet przez tysigclecia. Moze
wiec ono postuzy¢ do przechowywania danych o znaczeniu
strategicznym i scis$le poufnym. W dodatku nie wymaga
zastosowania energii. Stoweriska firma pracuje obecnie nad
urzgdzeniem, ktére umozliwi taki zapis przy kosztach
poréwnywalnych do obecnie stosowanych technologii.

»,DNA to tak naprawde nos$nik danych, z ktdédrego korzysta
przyroda do przechowywania najwazniejszych informacji
decydujgcych o ksztatcie zywych komérek. My wykorzystujemy ten
potencjat do przechowywania cyfrowych danych. Innowacyjnos¢
polega wiec ogolnie na przeniesieniu wiedzy z zupektnie innej
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dziedziny na grunt przechowywania danych. Mys$le, ze to jest
gtéwny aspekt innowacji” — podkresla w wywiadzie dla agencji
Newseria Luka Zupancic¢, kierownik ds. rozwoju biznesu w
projekcie Datana firmy BioSistemika. ,Korzystamy wytacznie z
syntetycznie wytworzonego DNA, ktdére powstaje w laboratorium.
Jedynym podobienstwem do DNA w zywych komérkach jest jego
struktura biologiczna, struktura chemiczna czgsteczki DNA”.

Kluczowg zaletg DNA jako nosnika danych jest wysoka gestos¢
ich przechowywania. Okazuje sie, ze wykazuje ono 115 tys. razy
wiekszg pojemnos$¢ na gram, niz ma to miejsce w przypadku tasmy
magnetycznej. W DNA ludzkiej komérki mie$ci sie natomiast tyle
danych, 1ile na czterech ptytach CD. Na kilogramie DNA
zmiescityby sie z kolei wszystkie dane, jakie sa zgromadzone
we wspbétczesnym Swiecie. Jak dotad nie powstaty jednak jeszcze
takie rozwigzania, ktére pozwolityby ten potencjat wykorzystad
w petni. ,0Obecnie nasza technologia wcigz ma ograniczong
przepustowos$¢, mozemy wiec dzi$ przechowywac tylko mniejsze
ilosci danych. To naprawde korzystne w przypadku matych ilos$ci
bardzo cennych danych. Mozemy w ten sposdob przechowywad
najbardziej poufne dane na swiecie w bardzo bezpieczny sposéb.
W dtuzszej perspektywie ta metoda znajdzie jednak zastosowanie
do masowego przechowywania danych. Na Swiecie konczy nam sie
miejsce na ich przechowywanie, a nowe powstajg w tempie
wyktadniczym” — méwi Zupancic.

Jak podkreslajg eksperci projektu Datana, dzi$ na Swiecie
gromadzimy tylko 50 proc. wytwarzanych danych. Biorgc pod
uwage, ze do 2025 roku bedziemy ich wytwarzal cztery razy
wiecej, odsetek gromadzonych danych spadnie do 20 proc. przy
wykorzystaniu obecnie dostepnych mocy magazynowania. ,0Obecne
technologie, takie jak dyski twarde, nie sg do tego
odpowiednim rozwigzaniem. Potrzebujemy zupeinie nowego
podejscia, nowych rozwigzan, ktdre pozwolg na przechowywanie
rosngcej ilos$ci danych, i DNA moze nam pomdc ten problem
rozwigzad¢” — zapewnia ekspert.

DNA jako nosnik danych moze tez rozwigzac¢ problem zwigzany z



bezpieczenstwem informacji tam gromadzonych. ,Kiedy juz
zakodujemy dane w DNA, to sa one zabezpieczone w sposOb bardzo
trudny do ztamania. Dane nie sg podtgczone do internetu, wiec
hakerzy nie majg do nich dostepu, mozna tez wprowadzi¢ szereg
dodatkowych warstw szyfrowania, wiec bardzo trudno uzyska¢
dostep do tych danych osobom niepowotanym” — przekonuje
rozméwca.

Kolejng przewaga nad tradycyjnymi nos$nikami jest fakt, ze
czgsteczki DNA nie wymagajg dostepu do energii, co zwieksza
proekologiczny aspekt tego rozwigzania. ,Bezpieczne
przechowywanie danych przez tysigce lat nie wymaga utrzymania
ani energii elektrycznej, ani zadnej innej, w przeciwienstwie
do dyskdéw twardych, ktdére trzeba schtadza¢ i czesto wymieniacl.
Jest to wiec o wiele bardziej ekologiczne rozwigzanie” — méwi
Luka Zupancic. ,Gdy pordownamy to do tradycyjnych nosnikdw
danych, takich jak dyski twarde czy SSD, to s3 one o wiele
bardziej szkodliwe dla Srodowiska niz DNA. Jes$li wezZmiemy pod
uwage wszystkie centra danych na Swiecie, to odpowiadaja one
przecietnie za 2 proc. wszystkich globalnych emisji.
Alternatywg jest zaledwie jedna butelka DNA, ktdéra nie
powoduje zanieczyszczen. Jest wiec o wiele bardziej bezpieczna
i przyjazna dla srodowiska”.

Koniecznos¢ zastosowania alternatywnych nosnikéw i potencjat
DNA w tej kwestii juz kilka lat temu dostrzegt Microsoft. W
2021 roku, wraz z naukowcami z Laboratorium Systemow
Informacji Molekularnej Uniwersytetu Waszyngtonskiego, ogtosit
powstanie pierwszego urzgdzenia do zapisu danych w DNA w
nanoskali. Badacze juz wtedy sie spodziewali, ze da sie
przeskalowa¢ te mozliwosci. Potencjalnie bytoby to duzym
utatwieniem na przyktad dla dostawcow ustug chmurowych.

Opracowywana w ramach projektu Datana maszyna do zapisu danych
ma by¢ oparta na opatentowanym algorytmie kodowania danych i
autorskim systemie obstugi cieczy stanowigcej nos$nik. W
pierwszym kroku system bedzie przeksztatcal dane z formatu
cyfrowego na kod DNA, a nastepnie zapisywa¢ dane w fizyczna



czgsteczke DNA. Urzadzenie ma by¢ przeznaczone zaréwno do
uzytku komercyjnego, jak 1 osobistego, a koszty zwigzane z
korzystaniem z niego beda podobne do tych, jakie ponosimy,
korzystajgc z tradycyjnych nosnikow.

»Mamy juz za sobg pierwsze studium przypadku z kilkoma
partnerami. Uda*o nam sie pokaza¢, ze mozemy zakodowad
niewielkie ilo$ci danych w DNA i pomys$Slnie je odtworzyc.
Ustuga na etapie weryfikacji koncepcji jest juz wiec gotowa,
ale wprowadzenie jej jako pierwszego w peini komercyjnego
rozwigzania w zakresie przechowywania danych w DNA planujemy
na poczatek przysztego roku” — zapowiada ekspert.

Zdjecie: gimono (CCO)
Zrédto: Newseria.pl



https://pixabay.com/illustrations/dna-helix-string-biology-3d-1811955/
https://biznes.newseria.pl/news/dna-moze-rozwiazac,p451105593

