Dlaczego Ziemlia traci w
kosmosie swoja atmosfere?
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To fakt naukowy, ze Ziemia stopniowo traci w przestrzen
kosmiczng swojg atmosfere. Kazdego dnia okoto 90 ton materii
pozostaje na zawsze w kosmosie za naszg planety. Biorac pod
uwage catkowitg mase atmosfery ziemskiej (5x10715 ton), nie s3
to straty duze, ale zrozumienie ich przyczyn i mechanizméw
tego zjawiska, jest bardzo wazne dla zrozumienia podobnych
proceséw na innych planetach.

0d 2000 roku wokdét Ziemi latat réj satelitdw Europejskiej
Agencji Kosmicznej o nazwie Cluster sktadajacy sie z czterech
sond kosmicznych dokonujacych drobiazgowych pomiarodw
magnetycznych. Przez ponad dziesie¢ i pét roku trwania misji z
ich pomocg zostaty zebrane duze ilosci danych, ktdére miedzy
innym pozwolity naukowcom na gteboki wglgd w zjawisko
stopniowej utraty atmosfery ziemskiej w przestrzeni
kosmicznej.

Zgodnie z wynikami, istniejg dwa podstawowe mechanizmy utraty
ziemskich gazow atmosferycznych. Napedem pierwszego z tych
mechanizméw jest sita odsrodkowa, ktdra przyspiesza jony gazéw
bedgcych w ruchu w poblizu biegundéw naszej planety, gdzie
ziemskie pole magnetyczne jest ostabione.

Przyspieszane jony sg wyrzucane w kierunku ,ogona” pola
magnetycznego Ziemi, w ktéorym wspdtdziatajg one z plazmg i
wracaja z powrotem, uzyskujgc jednoczesnie dosy¢ duze
predkosci. Takie powtarzajgce sie emisje wysokoenergetycznych
czgstek, moga stanowié zagrozenie dla statkéw kosmicznych i
byty wielokrotnie rejestrowane za pomocg satelitow sieci
Cluster. Jest to tez mechanizm prowadzacy do utraty wiekszosci
ciezkich jondéw, takich jak jony tlenu.

Drugi mechanizm odkryty przez naukowcdéw zwigzany jest z
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przeplataniem sie 1linii po6l magnetycznych StonhAca i naszej
planety. Nazywa sie to rekoneksja magnetyczng 1 proces ten
wytwarza duze iloSci energii skutkujagcej ,zagubieniem” w
przestrzeni czesci gazéw tworzgcych plazme. W tym mechanizmie,
zazwyczaj nasza atmosfera traci sie jony wodorowe. Udziat
kazdego z mechanizméw w ogdélnym procesie zalezy od kierunku
linii miedzyplanetarnej pola magnetycznego wytwarzanego przez
Stonce. Obydwa procesy sa tez odpowiednio intensywniejsze wraz
ze wzrostem aktywnosci stonecznej.

Szczegbtowa prezentacja analizy danych zebranych za pomoca
satelitow Cluster, zostata przedstawiona w artykule
opublikowanym w czasopismie ,Journal of Geophysical Research”.
Na podstawie: Phys.org
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