Dlaczego srebro zabija
bakterie?
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Amerykanscy naukowcy w nanoskali wyjasnili, jak jony srebra
dziatajg na bakterie, w tym odporne na antybiotyki. Wyniki ich
badan zostaty opublikowane w czasopismie ,Applied and
Environmental Microbiology”.

Antybakteryjne wtasciwo$ci srebra sg znane od stuleci, chod
nadal pozostaje w duzej mierze tajemnicg, w jaki sposob srebro
zabija bakterie. Tradycyjnie badania przeciwbakteryjnego
dziatania srebra ograniczaty sie do pordwnywania wtasciwosci
organizméw traktowanych preparatami zawierajgcymi srebro z
kontrolnymi grupami organizméw. Dawato to jednak tylko ocene
ilosciowg, nie pozwalajac na zrozumienie fizycznego mechanizmu
dziatania metalu na mikroorganizmy.

Amerykanscy naukowcy z Uniwersytetu w Arkansas zbadali proces
dziatania jondéw srebra na biatka zywych bakterii na poziomie
molekularnym. W tym celu wykorzystali zaawansowang technike
obrazowania - fotoaktywowang mikroskopie lokalizacyjna ze
Sledzeniem pojedynczych czagstek — aby obserwowa¢ dynamike
niektorych biatek w Escherichia coli, ktdére sg modelowym
organizmem do badan mikrobiologicznych.

Naukowcy spodziewali sie, ze jony srebra spowolnig aktywnos$¢
bakterii, ale zauwazyli co$ przeciwnego — jony srebra
przyspieszyty dyfuzje biatek. ,Wiadomo, Zze jony srebra moga
ttumi¢ i zabija¢ bakterie, wiec spodziewalismy sie, ze kiedy
srebro jest przetwarzane w bakteriach, wszystkie procesy
zwalniajg. Ale nagle odkrylismy, ze dynamika biatka
przyspieszyta” — wyjasnia szef badan Yong Wang.

Po dokt*adniejszym zbadaniu zachowania biatek naukowcy
zauwazyli, ze jony srebra powodujg rozdzielanie sparowanych
nici DNA w bakteriach 1 ostabienie wigzania miedzy biatkiem a
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DNA. Analizy kalorymetryczne potwierdzity, ze DNA i jony
srebra wspo6tdziatajg bezposrednio. ,W takim przypadku mozna
wyjasnié¢ szybsza dynamike biatek spowodowang przez srebro” —
powiedziat Wang.

Gdy biatko wigze sie z DNA, porusza sie powoli w bakteriach
wraz z DNA, ktéry jest ogromng czasteczka. Natomiast podczas
obrébki srebrem, biatka odpadaja od DNA, poruszajg sie
samodzielnie i dlatego poruszajg sie szybciej.

Wang i jego zespdét zaobserwowali oddzielenie nici DNA
spowodowane przez jony srebra podczas ich wczesniejszych
badan, ktdére przeprowadzili z zakrzywionym DNA. Nastepnie
eksperyment polegat na zwiekszeniu napiecia w zakrzywionych
niciach DNA, aby byty bardziej podatne na interakcje z innymi
chemikaliami, w tym jonami srebra. ,Ostatecznie chcemy
wykorzysta¢ nowag wiedze zdobytga w wyniku tego projektu do
stworzenia skuteczniejszych antybiotykéw opartych na
nanoczgstkach srebra” — powiedziat* Wang.

Naukowcy maja nadzieje, ze wyniki ich badan pomoga w
przygotowaniu preparatéw opartych na nanoczgstkach srebra do
zwalczania tak zwanych ,superbakterii” — bakterii odpornych na
konwencjonalne antybiotyki — ktére w ostatnich latach staty
sie realnym zagrozeniem dla zdrowia publicznego w skali
globalnej.
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