Czyzby to byty slady nowej,
ciezkiej czastki?
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Naukowcy w CERN sg zaintrygowani. Czyzby zarejestrowali rozpad
nowej, nieznanej czastki, najciezszej ze wszystkich dotad
znanych? Mogg na to wskazywal dane z dwdéch niezaleznych
eksperymentdéw. Na razie to jednak nic pewnego, a ciekawy wynik
moze by¢ réwnie dobrze dzietem przypadku.

Dane z dwdch eksperymentéw prowadzonych przy Wielkim Zderzaczu
Hadronéw — ATLAS i CMS — spedzajg fizykom sen z powiek. W
dwéch detektorach niezaleznie zebrano bowiem dane, mogace
Swiadczy¢ o istnieniu nieznanej czgstki. Bytaby to czastka nie
tylko dotychczas nieznana, ale i najciezsza. Jej masa powinna
wynosi¢ 750 GeV (GeV to 1 mld elektronowoltéw). Tym samym nowa
czgstka bytaby ponad 4 razy ciezsza niz dotychczasowy
rekordzista, tzw. kwark top, a takze szes¢ razy ciezsza niz
bozon Higgsa i ok. 800 razy masywniejsza niz proton.

Na razie naukowcy sg pow$Sciggliwi w rados$ci i nie zdecydowali
sie na ogtoszenie odkrycia. Moze sie bowiem okaza¢, ze wyniki
zebrane w detektorach to tylko dzieto przypadku — zwykta
fluktuacja. Czeka ich jeszcze wiele miesiecy zbierania danych
— zanim sie okaze, jak te intrygujgce dane wtasSciwie
zinterpretowacd.

0 tym, co wtasciwie zaobserwowano w CERN, opowiada w rozmowie
z PAP uczestnik eksperymentu CMS w CERN dr Maciej Goérski z
Narodowego Centrum Badaid Jadrowych w Swierku.

.W akceleratorze LHC zderzaja sie rozpedzone paczki protondw.
W zesztym roku energia tych zderzen osiggneta 13 TeV
(teraelektronowoltéw). Mozna wiec powiedzieé, ze gdyby cata
taka energia zostata zamieniona w mase, zgodnie z rdwnaniem E
= mc2, podczas zderzenia dwdéch protondéw moglibysmy
wyprodukowa¢ ok. 7 tys. par proton-antyproton” — pordéwnuje dr
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GOrski.

W oddziatywaniach przy tak wysokich energiach mogg powstawad
czgstki, jakich nie da sie uzyska¢ w innych dosSwiadczeniach.
Czagstki te rozpadajg sie btyskawicznie na 1inne czgstki,
bardziej przyjazne 1 dobrze juz naukowcom znane, 1
rejestrowane w detektorach przy LHC. Tu tez zaczyna sie
,inzynieria odwrotna”: ze $laddw po zderzeniu fizycy proébuja
odtworzy¢ to, co mogto zaistniel przed zderzeniem.

I tak naukowcy szukajg np. zdarzen, w wyniku ktérych mogta sie
pojawi¢ czastka o duzej masie, ktdéra nastepnie rozpadta sie
jedynie na dwa fotony o wysokich energiach. Wtedy mozna
stosunkowo tatwo wydedukowa¢, jakg mase miata rozpadajaca sie
czastka.

Dr GO6rski opowiada, ze naukowcy mase takich kolejnych
,odtworzonych” czgstek nanoszga na jeden wykres. Jes$li w
eksperymencie nie dzieje sie nic specjalnie ciekawego, wykres
jest gtadki (sprawiajg to prawa statystyki). Jesli jednak w
zderzeniach powstawaty jakies niezwykte czgstki, na wykresie
pojawia sie ,garb”.

I wtasnie co$ na ksztatt takiego garbu na wykresie pojawito
sie zaréwno w eksperymentach ATLAS, jak i CMS, przy masie 750
GeV. ,Eksperymenty te pokazaty, ze istnieje tam pewna nadwyzka
w rozktadzie masy dwéch fotondow” — méwi dr Goérski.

»,D0 sensacji, ze odkrylismy co$ zupetnie nowego, wcigz daleko.
Na razie wyniki zebrane w tym i w poprzednim roku sa na
granicy tego, co mozna uwaza¢ za nowy efekt. Sa to jednak
wskazowki, ze jest tam by¢ moze co$ interesujgcego, ze warto
sie temu przygladac¢” — komentuje dr Gérski. Przyznaje, ze
trzeba bedzie poczeka¢ na wiecej wynikéw. Wtedy moze sie
okazac¢, ze ,garb” na wykresie zniknie, zagtuszony przez szum
tta. Jesli nowa czgstka naprawde istnieje — nie ma sie co
obawiaé, garb bedzie nadal widoczny.

Z obecnych modeli wynika, ze nowa ciezka czgstka — o ile w



ogole istnieje — jest bozonem, a wiec tym rodzajem czastek,
ktédre przenoszg oddziatywania. Dr GOrski spekuluje, ze moga
by¢ to oddziatywania tak stabe, ze nie byty dotad zbadane.

Badacze nie wykluczaja réwniez, ze nowa czastka moze by¢
pierwszg z nowej klasy czgstek o duzych masach. ,Ktopot moze
by¢ taki, ze kolejne czastki z tej klasy mogtyby byc¢ zbyt
ciezkie, zebys$my je mogli w ogdéle zaobserwowa¢ w LHC”
zastrzega naukowiec. Twardo jednak trzyma sie zdania, ze nie
ma co mnozy¢ bytow: najpierw trzeba potwierdzic¢, czy ta nowa
duza czastka w ogdle istnieje.
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