Czy wreszcie siegniemy
gwiazd?
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Fascynacja cztowieka niebem siega samego poczgtku jego
dziejéw, jednakze wraz z uptywem lat udato nam sie wykonad
niewielki krok na drodze ku gwiazdom. Czy jednak inne
cywilizacje, ktdére swym stopniem rozwoju wyprzedzity nas o
lata (mierzone czy to w setkach czy tysigcach), osiggnety to,
co wcigz stanowi wyzwanie dla ludzkosci? Czy mozliwe, ze
odwiedzajg naszg planete i czy my bedziemy kiedykolwiek w
stanie znalez¢ i odwiedzié¢ ich?

0d zarania dziejoéw cztowiekowi towarzyszyty marzenia, ktére z
biegiem lat i udoskonalaniem kolejnych technologii stawaty sie
rzeczywistoscig. Ludzie widzieli rozgwiezdzone niebo, cykle
ksiezyca, przemieszczanie sie planet na tle gwiazd. Nocne
niebo zawsze nas fascynowato. Nadawalismy gwiazdozbiorom
nazwy, bacznie obserwowalismy ruchy ciat niebieskich nieraz
wigzgc je astrologig z zyciem ludzkim. Wpatrywalismy sie w
niebo i w koncu komu$ udato sie wzbi¢ w przestworza, nastepnie
wysta¢ sondy i dotrzeé¢ na Ksiezyc, i dalej na kolejne ciata
naszego Ukt*adu Stonecznego. Rozpoczelismy niedawno nowy
rozdziat w historii naszego gatunku — rozdziat podrézy
kosmicznych. Czy jednak mamy prawo mieni¢ sie zdobywcami
Kosmosu wobec jego niesamowicie rozlegtych przestrzeni? A moze
jeszcze sporo nam brakuje. Przyjrzyjmy sie nieco naszym
wysitkom w drodze do gwiazd..

Praktycznie odkad zaczelismy ,podbijacé¢” przestrzen do
napedzania naszych statkow kosmicznych uzywamy paliw
chemicznych. Sg one co prawda w miare skuteczne jes$li chodzi o
szybkie rozpedzenie pojazdu jednak kiedy konieczna jest
dtugotrwata praca silnikdéw stajg sie one bardzo mato wydajne
ze wzgledu na olbrzymie ilosci paliwa jakie trzeba bytoby
zabra¢. Mozna sproébowa¢ ograniczy¢ ilos¢ paliwa przez wstepne
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rozpedzenie pojazdu i péZniejsze wykorzystywanie manewrodw
grawitacyjnych (zblizanie statku do planet, dzieki czemu ich
grawitacja nadaje pojazdom przyspieszenia) do osiggniecia
wiekszych predkosci. Jak na razie jest to jeden z najlepszych
znanych nam sposobdw zwiekszania predkosci wykorzystywany przy
wielu misjach kosmicznych. Niestety i to jest za mato. Statki
Voyager 1 1 2 mimo ze wystrzelone w 1977 roku dopiero teraz
docierajg w dalsze rejony naszego Uktadu S*onecznego. Sonda
Voyager 1 pomimo swej ponad 30 letniej juz podrézy oraz tego,
ze jest obecnie najszybciej oddalajgcym sie, wystanym z Ziemi
obiektem (17,2 km/s) przeleciata do potowy 2007 roku 15,5
miliarda kilometrdéw. Dla ludzi odlegtos¢ olbrzymia, ale w
pordwnaniu do skali kosmicznej nie jest juz tak imponujaca.
Gdyby leciata w kierunku Proxima Centauri — najblizszej nam po
Stoncu gwiazdy lezgcej w odlegtosci 4,22 roku Swietlnego, to
pokonataby zaledwie 0,039% trasy. Do samej gwiazdy dotartaby
za okoto 77 tysiecy lat. To wyliczenie pokazuje nam ogrom
czasu, jaki musieliby$my poswieci¢ na dotarcie do najblizszej
gwiazdy, a co dopiero gdybys$my chcieli zwiedzi¢ dalsze zakatki
naszej galaktyki. Gdybajgc mozna by dojs$¢ do wniosku, ze zanim
taka podréz dobiegta by konca wymyslilibysSmy juz inne, duzo
lepsze i szybsze sposoby na pokonywanie kosmicznej ,pustki”
miedzygwiezdnej. A pomystdéw nam nie brakuje.

W latach 50-tych, w czasie fascynacji energig atomowg powstat
projekt pod nazwg ,0Orion” zakt*adajgcy zbudowanie statku
kosmicznego napedzanego wybuchami *adunkdéw jadrowych
detonowanych za pojazdem. Okazato sie jednak, ze pomyst nie
byt trafiony. Pojazd taki musiatby miec specjalng solidng i
odporng na promieniowanie konstrukcje, a takze zabierad ze
sobg olbrzymie ilosci (miliony ton) bomb, co znacznie
zwiekszytoby jego mase. Kolejng wadg projektu byt problem jak
w bezpieczny spos6b przetransportowaé¢ na orbite wiele tadunkéw
jadrowych. Kazdy z nich stanowit olbrzymie zagrozenie
radioaktywnego skazenia rdéznych czesci globu w razie awarii
rakiety wynoszacej je na orbite. Program zawieszono w fazie
wstepnych projektow.



W latach 60-tych narodzit sie pomyst wykorzystania fuzji
jadrowej do napedzania statkéw kosmicznych. Pojazd miatby
wytapywa¢ za pomocg pola elektromagnetycznego pojedyncze
protony z przestrzeni tak jak dzieje sie to w ziemskim polu,
czego widocznym nastepstwem sg zorze polarne. Nastepnie
wykorzystywa¢ je w procesie fuzji. Pomyst jednak upadt, gdyz
naukowcy doszli do wniosku, ze pole magnetyczne musiatoby mied
olbrzymie rozmiary, by ztapa¢ wystarczajacg ilos¢ czastek.

Pod koniec lat 70-tych brytyjscy naukowcy wymys$lili naped
Dedal — dzia*ajgcy na podobnej zasadzie co Orion, jednak na
bardziej realistyczng skale. W odrdéznieniu od swojego
pierwowzoru do uzyskania ciggu miaty by¢ wykorzystane malutkie
eksplozje termojgdrowe, a odpowiednie izotopy wodoru planowano
pozyska¢ z atmosfery Jowisza w czasie przelotu obok niego.
Probnik miat dolecie¢ w ciggu 50 lat do Gwiazdy Barnarda
potozonej niecate 6 lat Swietlnych od Ziemi. Pomyst trzeba
przyzna¢ bardzo ciekawy. Nie wiadomo jednak, czy kiedys
doczeka sie realizacji.

0d czasu wystrzelenia prébnikéw Voyager uptyneto juz jednak
ponad 30 lat. Zatem technologie napeddéw kosmicznych musiaty
ewoluowa¢ i zosta¢ ulepszone. Przyjrzyjmy sie zatem tym
wspb6tczesnie rozwijanym, ktére w przysztosci pomoga nam w
szybszych podrézach do innych ciat Ukt*adu Stonecznego, a kto
wie moze 1 dalej.

W najblizszych latach coraz czesciej sondy beda wykorzystywaty
silniki jonowe. Na Ziemi taki rodzaj napedu bytby w ogdle
nieprzydatny. W przestrzeni kosmicznej, gdzie praktycznie nie
ma tarcia zdajg one jednak egzamin. Silnik jonowy dziata na
zasadzie odrzutu, tak jak silniki wykorzystywane w rakietach,
z ta jednak rdéznica, ze tu wyrzucane sg bardzo mate ilosSci
paliwa, liczone wrecz w atomach. Natadowane jony (szlachetnego
gazu — ksenonu) rozpedzane s3 przy pomocy mochego pola
magnetycznego do bardzo duzych predkosci (ok 30 km/s). Przy
takich parametrach sit*a odrzutu jest niewielka, ale za to
umozliwia nieprzerwang prace nawet przez kilka lat na



niewielkiej ilo$ci paliwa. Pierwszy silnik jonowy zosta%
wykorzystany jako naped sondy Deep Space 1 dopiero w 1998 roku
mimo, ze wstepne projekty powstaty juz w latach 50-tych.
Spowodowane byto to gtdéwnie tym, ze sita ciggu rdéwna jest w
przyblizeniu naciskowi kartki papieru — czyli bardzo niewielka
i caty czas starano sie udoskonali¢ konstrukcje. Kolejnym
mankamentem takiego silnika jest to, ze potrzebuje on ciggtej
dostawy pradu do zasilania elektromagnesdw przyspieszajacych
jony. Poniewaz baterie stoneczne nie produkowatyby
dostatecznej ilosci mocy w wiekszym oddaleniu od S%onca
konieczne jest zastosowanie innych Zrdédet w wyprawach w dalsze
rejony naszego uktadu. Rozwigzaniem mogtyby by¢ generatory
radioizotopowe, wykorzystywane wczesniej w prdébnikach np. do
zasilania wspomnianych juz sond Voyager. Generatory takie
rowniez jednak majg ograniczony czas pracy. Wykorzystujg one
bowiem ciepto wydzielane przy rozpadzie izotopdéw pierwiastkoéw
promieniotwdérczych, czyli z biegiem czasu wytwarzajg coraz
mniej mocy. Dlatego tez do innych gwiazd za pomocg silnikodw
jonowych, ktdére dzis potrafimy wytworzy¢ raczej nie dolecimy,
ale badania naszego rodzimego ukt*adu mogg sta¢ sie tatwiejsze.
Zwtaszcza, ze Europejska Agencja Kosmiczna (ESA) pracuje
wtasnie nad silnikiem, ktdéry wyrzucatby jony z duzo wiekszymi
niz obecnie wykorzystywane predkosciami, bo ponad 200km/s.

W chwili obecnej dos¢ popularna jest wizja podrdézy na
promieniach stonecznych. Zagle stoneczne, bo o nich tu mowa
dziatajg podobnie jak te na jachtach. Z tg réznica, ze tu sia
napedowg nie jest ruch mas powietrza (ziemski wiatr), a
Swiatto — fotony wysytane przez gwiazde, ktdore odbijajgc sie
od powierzchni Zagla przekazuja mu swéj ped. Dodatkowo
materiat na taki zagiel musi by¢ niezwykle wytrzymaty
(zwtaszcza na wysokie temperatury) 1 za razem bardzo lekki 1
metr kwadratowy nie powinien wazy¢ wiecej niz 1 gram.

Rozwijane obecnie zagle stoneczne sg jednak pozostatoscig po
nieco innym projekcie. W swoim czasie naukowcy planowali
wysytac¢ do sgsiadujgcych gwiazd sondy wyposazone w zagle, ale



napedzane promieniem lasera. Jeden z pomystodawcédw — Robert
Forward zaproponowat*t do zdobycia sgsiadujacych gwiazd
wykorzystanie niewyobrazalnie poteznego lasera o mocy 10
milionéw gigawatdéw, ktdérego promien miatby by¢ przepuszczany
przez olbrzymig (ok 1000 km) soczewke i stale nakierowany na
zagiel prébnika. Wystarczy jednak popatrze¢ na wypisane
liczby, by zorientowal sie, ze ten projekt ma nikte szanse
realizacji w ciggu najblizszych dziesiecioleci. Jednak
naukowcy nie wykluczajg mozliwo$ci wspierania statkoéw
promieniami mniejszych laserdw.

NASA oraz ESA przeprowadzaty juz testy naziemne 10- i 20-
metrowych zagli, a Japonska Agencja Kosmiczna — JAXA dokonata
nawet prob podczas lotu suborbitalnego. Planowane sg kolejne
testy, poniewaz ten typ napedu, sposrod obecnie nam znanych,
daje jak na razie najwieksze nadzieje na zbadanie odlegtych
zakgtkédw naszego uktadu stonecznego, a przy zastosowaniu
odpowiednio duzego zagla (kilkaset metréw Srednicy) nawet na
dotarcie do najblizszych gwiazd w przeciggu kilku
dziesiecioleci. Nie jest to niemozliwe, gdyz potrafimy juz
wykona¢ odpowiednio duze stelaze — przyktadem sg panele ogniw
stonecznych na stacji ISS ktdére maja rozpietos¢ ok 100 metrow.

Naukowcy nie spoczywaja jednak na laurach i caty czas prébuja
znalez¢ jak najlepsze metody napedzania pojazdéw kosmicznych.
Podstawowg kwestig jest tu wydajnosci napedu. Stosowane do tej
pory silniki na paliwo chemiczne nie dajg odpowiednio duzo
mocy, bysmy mogli mys$led¢ o dalekich i szybkich za razem
podrézach. Uczeni mys$lg jak wykorzystaé¢ energie zamknietg w
atomach. Kilogram paliwa jadrowego moze wydzieli¢ takg sama
energie jak 600 ton chemicznego. Niestety nie dysponujemy
jeszcze odpowiednimi generatorami, ktore umozliwityby nam
wykorzystanie tego potencjatu w statkach kosmicznych. Mowa tu
o silnikach wykorzystujgcych reakcje jadrowe lub termojgdrowe
i nie nalezy mylic¢ tego napedu z generatorami np. z Voyageréw
— tamte jak pamietamy bazujg na cieple wydzielajgcym sie
podczas rozpadu pierwiastkdéw promieniotwdrczych.



Na rozwazaniach o potedze atomu nie koniec. Jeszcze lepszym
rozwigzaniem bytoby zastosowanie jako paliwa antymaterii,
ktorg dopiero co poznajemy np. za pomocg takich urzadzen jak
LHC w osrodku CERN. Jej potega polega na tym, ze czgstki takie
anihilujgc ze zwykta materig wytwarzajg ogromne wrecz ilosci
energii. Kilkaset razy wiecej niz energia wydzielajgca sie
podczas reakcji termojadrowych proporcjonalnej ilosci paliwa
jadrowego. Dzieki tak znakomitemu wspoétczynnikowi wytworzonej
energii do masy antymateria pozwolitaby nam znaczgco
przyblizy¢ sie do gwiazd. Uczeni szacuja, ze na podréz do
najblizszej nam gwiazdy zuzylibysmy jedynie gram takiego
wspaniatego paliwa.

Podczas reakcji antymaterii z materig powstajg czgstki
elementarne — miony, ktdre szybko sie rozpadaja tworzac
neutrina 1inne czgstki elementarne poruszajgce sie przy
powstawaniu w réznych kierunkach, a wyjgtkowo przy tym
procesie mniej wiecej w jedng strone. Jest to kolejny atut
takiego paliwa. Mimo ze neutrina bardzo stabo oddziatujag ze
zwyktg materig w opisanym powyzej procesie datoby sie je
wykorzysta¢ do wytworzenia dodatkowej sity ciggu. Sita ta
bytaby na tyle duza, ze pozwalataby na dotarcie do gwiazd w
ciggu zycia jednej osoby, czyli po kilkudziesieciu latach.

Wszystko pieknie tylko jak te prognozy majg sie do
rzeczywistosci? Tu sprawa ma sie jeszcze gorzej niz w
przypadku napedu jgdrowego. Co prawda potrafimy juz wytwarzad
antymaterie, jednak w ilo$ciach pozwalajgcych raczej na jej
badanie niz wykorzystywanie do jakichkolwiek celéw. Dodatkowo
wiekszo$¢ z wyprodukowanej antymaterii posiada wielka energie
wtasng, jest to tzw. ,gorgca”. Czasteczki ,zimne”, nad ktérymi
tatwiej zapanowac udaje sie wytworzy¢ dopiero od niedawna i to
w tak matych ilos$ciach, ze w tym tempie mniej czasu zajetoby
dotarcie do pobliskich gwiazd na piechote niz poczekanie na
paliwo. W chwili obecnej jest to dos¢ droga inwestycja.
Wyprodukowanie kilkudziesieciu miligraméw antywodoru dla
préobnikow testowych pochtonetoby miliardy dolardéw i trwatoby



dos¢ dtugo. Oczywiscie przy takich mozliwo$ciach jakie daje
antymateria trudno sobie wyobrazi¢, ze jej produkcja nie ruszy
na masowg skale, jesli tylko znajdziemy na to sposoby, czyli
wtedy, kiedy bedzie ona odpowiednio przebadana. Do tego czasu
powinny by¢ juz takze gotowe silniki, w ktdérych to paliwo
znalaztoby zastosowanie, poniewaz jak na razie sa one co
najwyzej w fazie ogdlnikowych pomystoéw.

Podréoze miedzygwiezdne dla wielu naukowcdéw sg kwestia bardzo
watpliwg z powodu ogromnych odlegtosci miedzy poszczegdlnymi
gwiazdami. Przeciez podréz do pobliskich systeméw trwataby
latami z predkoscig zblizona do predkos$ci Swiatta, do bardziej
oddalonych systeméw nawet dziesigtki lub setki lat. Cata nasza
galaktyka ma Srednice ok. 100 tys. lat Swietlnych, wiec
dotarcie do jej dalszych zakgtkéw przekracza nasze mozliwosSci
w blizej nieokreslonej przysztosci. Co dopiero méwic¢ o
odwiedzeniu pobliskich galaktyk, ktdére znajdujg sie przeciez
znacznie dalej. Najblizsza nam duza galaktyka — Galaktyka
Andromedy jest tak daleko, ze swiatto z niej potrzebuje oko*o
2,5 miliona lat by do nas dotrzec. Warto chyba w tym miejscu
zauwazy¢, ze 2,5 mln lat temu po Ziemi przechadzali sie nasi
dalecy przodkowie. Trzeba wiec przyznal, ze naukowcy, ktorzy
twierdzg, ze Wszechswiat jest po prostu zbyt duzy zeby go
zbada¢ majg bardzo powazne argumenty po swojej stronie.

Czy mamy jednak podstawy, by z catg pewnoscig twierdzié¢ iz
regularne podrdéze miedzygwiezdne s3 jedynie gdybaniem
futurologéw? Profesor Michio Kaku uwaza, ze nie do konca.

Stwierdza on, ze gdyby przyjrze¢ sie obserwacjom UFO0, to
ogromng wiekszos¢ z nich (99%) da sie wyttumaczy¢ jako rézne
naturalne zjawiska, jak np. Wenus, meteory, satelity,
przyrzady meteorologiczne, zjawiska atmosferyczne itp. Jednak,
jak pisze profesor, pozostaje utamek obserwacji, ktdérych nie
da sie juz tak wyraznie sklasyfikowal. Zwtaszcza te, gdzie
obserwacji dokonano kilkoma metodami, np. obserwacje takich
obiektow przez pilotéw i pasazerow samolotdédw rejsowych oraz
dokonane przez nich nagrania lub dodatkowo zarejestrowane



przez radary. Gdyby przyjac, ze obiekty te na prawde pochodza
gdzies z gtebin Kosmosu oznaczatoby to, ze szybkie podréze sa
jednak mozliwe.

Dla sporej <czesci astronomow mozliwos$s¢ istnienia
inteligentnych form zycia we WszechSwiecie jest pomystem
fascynujgcym i dos¢ realnym. Przy tak wielkiej ilosci gwiazd w
Drodze mlecznej, ktdére moga posiadad¢ systemy planetarne, na
ktéorych mogto rozwingé¢ sie zycie niewykluczone jest, ze
istniejg cywilizacje daleko bardziej rozwiniete niz nasza, o
tysigce, a moze nawet miliony lat. Mogg zatem juz funkcjonowad
technologie pozwalajace na szybkie podréze miedzygwiezdne.

Jak na razie nie znalezZlismy na to zadnych dowoddéw. Program
SETI nie przyniést jak dotagd zadnych rezultatdéw, ale nie
oznacza to, ze nigdy nic nie znajdziemy. Przeciez ,hatasujemy”
wysytajgc w przestrzen fale radiowe dopiero od nieco ponad
wieku.

Poniewaz wedtug Szczegdlnej Teorii WzglednosSci poruszanie sie
szybciej od Swiatta jest mozliwe w pewnych, rzadkich,
szczegdlnych warunkach niewykluczone, ze komu$ udato sie juz
je osiggnac.

Podstawowym problemem, jest tutaj to, ze odpowiednio szybkie
podr6ze miedzygwiezdne (z predkoscig wiekszg od Swiatta)
wymagajg niewyobrazalnie zaawansowanych dla nas
technologicznie silnikéw, zdolnych wytworzy¢ olbrzymie ilosci
energii. Dlatego tez rosyjski astrofizyk Nikotaj Kardaszew
zaproponowat wtasny podziat ewolucyjny cywilizacji oparty
wtasnie na ilosci energii jaka taka bytaby w stanie wytworzyc¢.

Podzielit on je na 4 typy:

Typ I — cywilizacja zdolna opanowal energie catych planet,
potrafigce zapanowa¢ nad sit*ami natury, kontrolowa¢ je i
wykorzystywac.

Typ II - cywilizacja (podobna do tej znanej z filmu ,Star



Trek”) zdolna do skolonizowania okolicznych planet,
inicjowania reakcji termojadrowych zapalajacych nowe gwiazdy
oraz kontrolowania rozbtyskéw stonecznych. Moggca wytworzy¢ 10
miliardow razy wiecej energii niz cywilizacje typu I.

Typ III - cywilizacja potrafigca stworzy¢ kolonie na terenie
catej galaktyki (jak w filmach z serii ,Star Wars”). Zdolna
wytworzy¢ 10 miliarddéw razy wiecej energii niz cywilizacje
typu II. Ludzie sg na tej skali cywilizacjg typu 0. Opieramy
wytwarzanie swojej energii gtownie na wyczerpujacych sie juz
zrodtach kopalnych, takich jak wegiel i ropa, a dopiero
zaczynamy wykorzystywaé inne, potezniejsze.

Profesor Michio Kaku uwaza, ze cywilizacjg typu I staniemy sie
w przeciggu najblizszych 100-200 lat. Osiggniecie typu II
zajmie nam kilka tysiecy, a typu III moze nawet milion lat.
Oczywiscie pod warunkiem, ze w tym czasie naszej
technologicznej ewolucji nie zdarzy sie nam jakas losowa,
przykra niespodzianka lub sami jej sobie nie sprawimy..

Wedtug sporej rzeszy naukowcédw w tym profesora Kaku bardziej
zaawansowane cywilizacje mogg rozsyta¢ w otchtanie Kosmosu
tzw. sondy von Neumanna — proébniki, ktére po dotarciu do celu
powielajg sie i1 w razie potrzeby naprawiajg z zasobodw
znalezionych w badanych przez nie systemach, a swoje kopie
rozsytajg dalej. W dodatku takie sztuczne twory sa duzo
bardziej odporne na uptywajacy czas, promieniowanie 1 trudy
dtugich kosmicznych podrézy niz delikatne organizmy zywe.
Michio Kaku, Ray Kurzweil, jak i wielu innych naukowcdéw mysla,
ze taka forma naszego spotkania z obcg cywilizacjg wydaje sie
by¢ najbardziej prawdopodobna.

Profesor Kaku twierdzi ponadto, ze tego typu sondy moga
ladowa¢ na ksiezycach planet, na ktéorych w przysztosci mogtoby
sie rozwing¢ zycie i czeka¢ tam w stanie usSpienia, az rozwing
sie odpowiednio zaawansowane technologicznie cywilizacje.
Uwaza, ze niewykluczone iz taka sonda mogta nawet wyladowad w
przesztosci na naszym Ksiezycu.



Nawet jesli uda nam sie dos¢ szybko wynalez¢ napedy
umozliwiajgce podréze z predkosciami bliskimi predkosci
Swiatta, to i tak wyprawy do najblizszych choéby gwiazd
zajmowaC beda wiele lat w jednag strone. A co gdybysmy chcieli
zbada¢ dalsze zakatki naszej galaktyki. Wtedy na takie
ekspedycje musieliby$my angazowaé cate pokolenia, a to z kolei
rodzi nastepne problemy — odpowiednio duze statki dla sporych
grup ludzi. Czyli moze sceny z filmdéw science fiction gdzie
obce cywilizacje przylatujg na Ziemie w olbrzymich statkach
nie sg dalekie od prawdy, jaka obowigzywa¢ moze w przysztosci
nas samych.

Do tego zeby zdobywal Wszechswiat bardziej elastycznie, bez
konieczno$ci rozdzielania spoteczenstwa potrzeba napedéw,
ktéore dawatyby mozliwos¢ podrézy z predkosciami wiekszymi od
Swiatta. Wedtug Szczegdélnej Teorii Wzglednos$ci Einsteina zadna
uzyteczna informacja nie moze podrézowac¢ lokalnie szybciej niz
Swiatto, jednak w ogéle - globalnie pokonanie bariery
predkosci sSwiatta jest mozliwe, cho¢ trudne do osiggniecia i
wymaga wielkich ilosci energii. Pytanie ile razy szybciej
mozna by sie poruszad¢ jest juz tylko czysto teoretyczne. Na
dodatek wedtug naszych przypuszczen wywotlywatoby paradoks
roznego uptywu czasu dla podréznikéw i obserwatorow.

A co z alternatywnymi metodami przemierzania rozlegtych
przestrzeni Kosmosu? PomiAmy moze w rozwazaniach teleportacje.
Cho¢ moze ona dawac¢ wyniki zblizone do tych jakie nas
interesujg — czyli przemieszczanie obiektéw miedzy rdéznymi
miejscami w jak najkrotszym czasie i prowadzone sg juz nad nig
w miare zaawansowana badania, to jednak w Swietle naszej
dzisiejszej wiedzy przenoszony obiekt nie bedzie oryginatem, a
jedynie kopig pierwowzoru, ktéry niestety jest w procesie
przesytu niszczony. W przypadku sond i innych automatycznych
statkow metoda ta mogtaby sie przydac¢. Jednak sadze, ze
niewielu ludzi dobrowolnie bytoby sk*onnych dad¢ sie
rozcztonkowa¢ na molekuty i przesta¢ istnie¢ po to tylko, by
ich kopia znalazta sie w innym miejscu.



Pozostanmy =zatem przy sposobach raczej nieco bardziej
konwencjonalnych, wykorzystujacych przemieszczanie oryginatédw.

Naukowcy rozwazajg mozliwos$¢ wykorzystania niezwyktych tworéw
tzw. wormholes. Te hipotetycznie formy %tagczg w jaki$
fenomenalny sposdéb rdézne punkty we Wszechswiecie. Najczesciej
do wyttumaczenia tego zjawiska wykorzystuje sie arkusz papieru
i o0td6wek. Zapewne zdarzyto sie Wam widziec¢ na jakim$ filmie
jak fizyk rysuje dwa punkty na kartce, nastepnie kresli
powolnym ruchem kreske miedzy nimi symbolizujacg podréz z
jednego miejsca do drugiego. P6zZzniej bierze ta samg kartke,
wygina jag tak, by punkty znalazty sie blisko siebie i pokazuje
jak bardzo udato sie zmniejszy¢ odlegtos¢, a wiec i czas
potrzebny na jej przebycie z tg samg predkoscig. Tak wkasnie
najtatwiej wyobrazi¢ sobie zasade dziatania wormholes — czyli
zagiecia czasoprzestrzeni tworzgcego wedtug teorii tunele
miedzy dwoma niezwyktymi miejscami w Kosmosie. Teoria ,dziur
robaczych” jest dos¢ mtoda wiec naukowcy nie zdazyli jej
jeszcze obalié¢, lub uwiarygodnié¢. Nie trudno sie domyslié, ze
we WszechsSwiecie zjawisko to w sposdéb naturalny nie bytoby az
tak czeste (cho¢ tego tez nie mozemy by¢ pewni) i
niekoniecznie wystepuje tam, gdzie mogto by sie nam przydac.
Futurolodzy zatem juz kombinuja jak mozna by takie fenomeny
wytwarza¢. Jak na razie jednak jest to dla nas bardzo odlegia,
mglista przysztos¢. Niektdorzy naukowcy sg zdania, ze czarne
dziury przynajmniej te supermasywne mogg petni¢ funkcje koncow
takich wtasnie tuneli. Problem tylko w tym, jak przenikna¢ do
jej wnetrza i unikng¢ tam zagtady, bo wedtug naszej
dotychczasowej ,wiedzy” nie mamy pojecia co mogtoby czekac na
podréznika za horyzontem zdarzen.

Fenomen dziur robaczych 1 zwigzane z nim zaginanie
czasoprzestrzeni moze przywotywa¢ skojarzenia z teorig strun,
problemami podréozy miedzywymiarowych. Jednak zagadnienie to
jest dos¢ szerokie, a do opisania go potrzeba bytoby nieco
bardziej zagtebic¢ sie w strukture naszego WszechsSwiata i praw
w nim rzgdzacych oraz samych wymiardw. Dlatego tez zostawie je



na inny artykut i nie bede tu dalej rozwijat tego tematu.

Wracajgc do naszych rozwazan. Mozliwe, ze da sie wykorzystad
pewng ciekawostke. Mianowicie Swiatt*o rozchodzi sie w
czasoprzestrzeni z ograniczong predkoscig, tak samo jak i
wszystkie inne obiekty, ktorym chcielibysmy nadaé¢ jakas
predkos¢. Ale co z samg czasoprzestrzenig? Jak szybko ona moze
sie porusza¢. Naukowcy twierdzg, ze potrafi ona osiggnad
predkosci daleko przekraczajgce predkos¢ Swiatta. Dowodzi¢
miataby tego ekspansja Wszechswiata, a zwtaszcza pierwsze
chwile po jego narodzinach - Wielkim Wybuchu, kiedy to
czasoprzestrzed nagle rozszerzyta sie z nieskofAczenie matego
punktu. Skoro wiec czasoprzestrzeA moze poruszac sie szybciej,
czemu nie wykorzysta¢ tego w podrdozach miedzygwiezdnych.
Wystarczytoby tylko wymysli¢ sposob jak wytworzy¢ wokdt statku
otoczke poruszajgcej sie czasoprzestrzeni 1 praktycznie nasze
mozliwo$ci by*yby nieograniczone. Wiele nowych gwiazd i
zapewne Swiatdéw stanetoby przed nami otworem. Wtedy moze nawet
saga Star Wars nie bytaby juz czystg fikcjg w sensie podrézy
miedzy krancami galaktyki.

Nie wiemy, czy istniejg inne cywilizacje 1 na jakim stopniu
rozwoju mogg sie znajdowad¢. My jestesmy na samym poczatku
wielkiej przygody — naszej dtugiej drogi ku gwiazdom i innym
systemom planetarnym niz nasz wtasny. Smiate podréze
miedzygwiezdne jeszcze jaki$ czas beda dla nas czym$
nieosiggalnym. Ale nie powinnismy z tego powodu zatamywal rak,
tylko wytrwale i$¢ do przodu, udoskonalac¢ istniejgce metody
przemieszczania sie, opracowywal nowe. DosSwiadczenie pokazuje,
ze potrafimy speinia¢ swoje marzenia. Zapewne pewnego dnia
siegniemy takze i gwiazd.
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