Czy Superman juz trzesie
portkami?
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Chemicy-teoretycy z Warszawy odkryli, jak zsyntetyzowad
pierwszy trwatly zwigzek kryptonu. A krypton to gaz szlachetny.
Okazuje sie, ze nowy zwigzek moze powstawa¢ w warunkach
ekstremalnie duzych cisnien, a jego wytworzenie nie wykracza
poza mozliwoSci wspétczesnych laboratoridw.

W filmach i komiksach o ,Supermanie” krysztaty kryptonitu byty
materiatem smiertelnie groznym dla tego superbohatera. Czym
mégtby by¢ kryptonit — mozna najwyzej sie domyslac. Wiadomo o
nim byto, ze powstat we wnetrzu fikcyjnej planety Krypton, a
wiec najprawdopodobniej w warunkach bardzo duzych cisnien.

Tymczasem prawdziwy krypton, to pierwiastek o liczbie atomowej
36. To gaz szlachetny uwazany za niezdolny do formowania
trwatych zwigzkoéw chemicznych. Jednak w publikacji w
czasopismie ,Scientific Reports” dwuosobowy zespét chemikdw-
teoretykdw z Instytutu Chemii Fizycznej PAN (IChF PAN) w
Warszawie przedstawit mozliwo$¢ zsyntetyzowania nowego,
krystalicznego materiatu, w ktdédrym atomy kryptonu bytyby
chemicznie zwigzane z atomami innego pierwiastka. 0 wynikach
badan poinformowali przedstawiciele IChF PAN w przestanym PAP
komunikacie.

,Przewidziana przez nas substancja to zwigzek kryptonu nie z
azotem, lecz z tlenem. W konwencji komiksu nalezatoby go zatem
nazwa¢ nie tyle kryptonitem, ile kryptoksydem. Jesli wiec
Superman nas czyta, uspokajamy: na razie nie ma powodu do
paniki!” — us$miecha sie dr Patryk Zaleski-Ejgierd (IChF PAN) i
dodaje: ,Nasz monotlenek kryptonu, Kr0, najprawdopodobniej w
ogdle nie istnieje w naturze. Zgodnie z obecng wiedza, gteboko
we wnetrzach planet, a wiec w jedynych miejscach, gdzie mamy
cisnienia wystarczajgce do jego syntezy, ani tlen, ani tym
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bardziej krypton po prostu nie wystepuja”.

W laboratoriach, w warunkach kriogenicznych, wytwarzano juz
wczesniej zwigzki kryptonu. Byty to jednak zaledwie
pojedyncze, liniowe i mate czgsteczki typu wodor-wegiel-
krypton-wegiel-woddér. Polskich chemikdéw ciekawito, czy mozna
znalez¢ warunki, w ktorych krypton nie tylko wigzatby sie
chemicznie z innym pierwiastkiem, ale takze byt zdolny tworzyd
rozlegtg i trwata sie¢ krystaliczng. Ich poszukiwania
sfinansowane byty z grantu OPUS Narodowego Centrum Nauki.

.Nasze symulacje komputerowe sugeruja, ze krysztaty monotlenku
kryptonu bedg sie formowal przy cis$nieniu w zakresie od 3 do 5
mln atmosfer. To ogromne cisnienie, lecz mozna je otrzymad
nawet w dzisiejszych laboratoriach, umiejetnie Sciskajac
probki w kowadtach diamentowych” — méwi doktorant Pawet tata z
IChF PAN.

Sieci krystaliczne sg zbudowane z atoméw lub czagsteczek
rozmieszczonych w przestrzeni w sposdéb uporzadkowany.
Najmniejszy powtarzajacy sie fragment takich struktur — ich
podstawowa ,cegietka” — jest nazywany komdérkg elementarng. W
krysztatach soli kuchennej komérka elementarna ma ksztatt
szescianu, a atomy sodu i chloru, rozmieszczone naprzemiennie,
sg osadzone w jej naroznikach, na tyle blisko siebie, ze wigze
je wigzanie kowalencyjne (chemiczne).

Komdérka elementarna monotlenku kryptonu jest
prostopadtoscianem o podstawie rombu, z atomami kryptonu w
naroznikach. Dodatkowo posrodku dwdéch naprzeciwlegtych Scian
bocznych znajduje sie po jednym atomie kryptonu.

Obliczenia wskazujg, ze krysztaty takiego monotlenku kryptonu
powinny mied cechy izolatora. Mozna przypuszczac, ze beda
miaty ciemng barwe 1 najprawdopodobniej nie beda
przezroczyste.

Teoretycy z IChF PAN znalezli takze drugi, nieco mniej
stabilny zwigzek kryptonu: jego czterotlenek Kr04. Materiat



ten, prawdopodobnie o wtasciwosciach typowych dla metali, ma
prostszg budowe krystaliczng i mégiby sie tworzy¢ przy
cisnieniach powyzej 3,4 mln atmosfer.

Po uformowaniu, oba rodzaje krysztatow tlenkéw kryptonu
prawdopodobnie mogtyby istnie¢ przy nieco mniejszych
cisnieniach niz wymagane do ich powstania. Cisnienie ziemskie
jest jednak tak niskie, ze na naszej planecie krysztaty te
ulegtyby natychmiastowemu rozpadowi.

,Reakcje zachodzgce przy ekstremalnie duzych cisnieniach to
niemal nieznana, bardzo, bardzo egzotyczna chemia. Méwimy o
niej: chemia <>. Nierzadko cisnienia potrzebne do
przeprowadzenia syntez sg tak gigantyczne, ze na razie nie ma
co prébowaé¢ wytwarzaé¢ ich w laboratoriach. Zawodzg wtedy nawet
metody teoretycznego opisu! Ale to wtasnie ta nieintuicyjnosc
jest tu najciekawsza: od pierwszego do ostatniego kroku
syntezy nigdy nie wiadomo, co sie wydarzy” — méwi dr Zalewski-
Ejgierd — i wraca do komputera, na ktorym dobiegaja konhca
symulacje kolejnych syntez.
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