Czy materia kamienlia sie
zmienia?
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Skaty moga doswiadczy¢ réznorodnych przeobrazen np.
rozpuszczania, rekrystalizacji, powstawania jednych mineratow
kosztem innych czy w koncu topienia. Wszystkie te zjawiska
zZzwigzane s3g ze zmiang warunkéw, jakich skata dosSwiadcza w
swoim otoczeniu — mowi PAP geolog dr hab. Mirostaw
Jastrzebski.

Z pytaniem ,Czy materia kamienia sie zmienia?” zwrécilismy sie
do geologa dr hab. Mirostawa Jastrzebskiego z Instytutu Nauk
Geologicznych PAN.

,Jesli ,kamien” rozumiemy jako skate — zespdét ztozony z
mineratdéw, a ,materie”, jako pierwiastki i zwigzki chemiczne o
okreslonym sktadzie i strukturze, to mozna powiedziec, ze
materia w kamieniu ulega w czasie pewnym zmianom” — méwi PAP
geolog prof. Mirostaw Jastrzebski.

Jak wyjasnia, na powierzchni ziemi skaty najczesSciej ulegaja
kilku rodzajom wietrzenia. A to prowadzi zwykle do zmiany
ksztattu ,kamieni” 1 zmniejszenia ich rozmiardéw. Czynnikami
prowadzgcymi do wietrzenia sg dobowe i roczne réznice
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temperatur, wiatr i woda. Ta ostatnia moze wyptukiwaé mniej
odporne fragmenty skat* lub rozpuszcza¢ mineraty takie jak
halit czy kalcyt.

Ale nie zawsze ,kamienA” traci na wadze i objetos$ci. ,Niekiedy
moze takze zwiekszy¢ swg mase na skutek utleniania mineratow.
Tak dzieje sie np. w przypadku mineratdéw zawierajacych zelazo,
ktére reagujgc z tlenem atmosferycznym tworzy nowe, rdzawe
utlenione mineraty” — méwi prof. Jastrzebski.

Poza tym, jak dodaje geolog, niektdére mineraty (np. mineraty
ilaste) w Srodowisku wodnym przeksztatcajg sie w mineraty
uwodnione. Gdy tlen lub tlen i wodor wbudowujg sie w sied
krystaliczng nieznacznie zwiekszajg mase ,kamienia”.

Gdy skata na skutek proceséw tektonicznych dostaje sie na duza
gtebokos¢, ulega metamorfizmowi. Moze tam np. dojs¢ do
rekrystalizacji, czyli przebudowy sieci krystalicznej
niektorych mineratéw. Inne za$ mineraty reagujg ze sobg
tworzgc zupeinie nowe zespoty mineratoéw, zwykle o wiekszej
gestosci.

.Na przyktad, gdy osady morskie zbudowane gtéwnie z mineratéw
ilastych i kwarcu zostajg wciggniete w strefy kolizji pomiedzy
ptytami tektonicznymi, na gtebokosSciach 20-40 km zamieniaja
sie w *tupki metamorficzne zbudowane z kwarcu, muskowitu,
biotytu, granatu i czesto jeszcze wielu innych mineratéw” -—
opisuje geolog. Niekiedy skaty ulegajag takze czeSciowemu
stopieniu. A gdy stop przenika w wyzsze, chtodniejsze warstwy
skorupy ziemskiej lub gdy wydobywa sie na powierzchnie ziemi
dochodzi do krystalizacji mineratdéw z magmy. ,Ptynny stop tym
samym zamienia sie z powrotem w ,kamien”, cho¢ ten czesto ma
juz znaczaco inny wyglad 1 sktad mineralny niz ska%a
wyjsciowa” — pisze naukowiec.

Poza tym nalezy wspomniel, ze pierwiastki tworzgce mineraty
oprécz stabilnych posiadajg takze izotopy niestabilne i te
ulegaja rozpadowi na atomy innych pierwiastkéw. Rozpad atoméw



w warunkach naturalnych generuje pewng ilo$¢ ciepta w skorupie
ziemskiej, jednak jest praktycznie niezauwazalny.

Wtasciwej odpowiedzi dlaczego tak sie dzieje, ze mineraty sie
rozpuszczaja, wchodzg w reakcje Llub ulegajg stopieniu
dostarczyli fizycy. ,Tak samo, jak 16d w temperaturze
pokojowej bedzie zawsze dazy¢ do roztopienia, materia ulega
przeksztatceniom dopdki uktad, czyli w tym przypadku zespé6t
mineratdéw w danej temperaturze, cisnieniu oraz sasiadujace
substancje w otoczeniu, nie osiagnie tzw. stanu réwnowagi” -—
opowiada.

,Dzieki znajomosci wtasno$ci pierwiastkdéw budujacych mineraty
mozna obecnie z bardzo duzg doktadnosScig przewidziec, jakim
przemianom ulegnie dany +kamien+ w interesujacych nas
warunkach cisnienia i temperatury, bez potrzeby wykonywania
trudnych i kosztownych eksperymentéw” — informuje naukowiec.

Pytany, czy skaty szybko moga ulega¢ zmianom, Mirostaw
Jastrzebski odpowiada, ze oczywidScie moze sie zdarzyé¢, ze
sposOb uporzadkowania atoméw w mineratach w przyrodzie moze
zmieni¢ sie nagle — np. uderzenie meteorytu moze wywotac nagty
metamorfizm skat w miejscu uderzenia, a wytadowanie
atmosferyczne moze stopi¢ nieco piasku. Krystalizacja lawy czy
rozpuszczanie soli kamiennych tez przebiega dosy¢ szybko.
,Jednak wiekszo$¢ proceséw +zmian materii kamienia+, o ktérych
méwitem, zachodzi bardzo powoli. S3 one czesto sg
niedostrzegalne w skali naszego ludzkiego zycia” - dodaje
badacz.

Opréocz tych naturalnych zmian, ktdérych nie jestesmy w stanie
niekiedy dostrzec, kazdego dnia jestes$my mimowolnymi Swiadkami
zmian gwattownych, ktérych dokonuje cztowiek. ,Wystepujace w
przyrodzie mineraty sg przeksztatcane na materiaty, ktére w
przyrodzie naturalnie nie istniejag jak np. plastik, beton czy
metaliczne aluminium. Do tej pory cztowiek zsyntetyzowat ok.
50 miliondw zwigzkdéw chemicznych. Dla poréwnania, liczba
mineratdéw naturalnie wystepujgcych na Ziemi to ,jedynie” ok. 4



tysiecy” — konczy geolog.
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