Czy geoinzynierilia stoneczna
spowolni globalne ocieplenie?

22 pazdziernika 2022
Swiatowe Forum Ekonomiczne (WEF) przedstawia w swoim artykule
pomysty jak mozna wykorzystal geoinzynierie. Oto on..

Czy geoinzynlierilia stoneczna moze
by¢ odpowiedzia na spowolnienie
globalnego ocieplenia?

Wyobrazmy sobie przysztosé¢, w ktérej pomimo wysitkéw
zmierzajgcych do szybkiego ograniczenia emisji gazéw
cieplarnianych, niektdre czesci Swiata staty sie nieznosnie
gorgce. Niektore rzady mogg zdecydowal sie na ,geoinzynierie”
planety poprzez rozpylanie substancji do goéornych warstw
atmosfery w celu utworzenia drobnych aerozoli odbijajagcych
Swiatto — proces znany jako wtrysk aerozolu stratosferycznego.

Teoretycznie, te mate czasteczki odbityby nieco wiecej Swiatta
stonecznego z powrotem w przestrzen kosmiczng, ttumigc efekty
globalnego ocieplenia. Niektorzy przewidujg, ze bedzie to
miato efekt erupcji wulkanu, takiej jak Mount Pinatubo w 1991
roku, ktéra schtodzit*a planete S$rednio o okoto pét stopnia
Celsjusza przez wiele miesiecy. Jednak, podobnie jak w
przypadku tamtej erupcji, efekty mogg by¢ bardzo zréznicowane
na catej powierzchni globu.

Jak szybko mozesz spodziewac¢ sie spadku temperatury w Twoim
regionie? W ciggu jednego roku? Piec lat? Dziesiec¢ lat?

A jesli twoje lokalne temperatury wydajg sie rosngc¢?

Jak sie okazuje, wtasnie to moze sie zdarzy¢. Podczas gdy
badania modelowe pokazuja, ze wstrzykiwanie aerozolu
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stratosferycznego moze powstrzyma¢ globalny wzrost temperatur,
nasze badania pokazujg, ze temperatury lokalnie 1lub
regionalnie mogg nadal rosng¢ w ciggu nastepnych kilku lat. To
spostrzezenie jest niezbedne dla o0gd6tu spoteczenstwa i
decydentéw, aby polityka klimatyczna by*a oceniana
sprawiedliwie i interpretowana w oparciu o najlepszg dostepng
nauke.

Dlaczego lokalne temperatury moga
nadal rosnac

W artykule opublikowanym w ,Proceedings of the National
Academy of Sciences” 27 wrzesnia 2022 r. badamy, jak
skutecznos¢ wstrzykiwania aerozolu stratosferycznego moze by¢
ukryta przez naturalng zmienno$¢ klimatu Ziemi.

Naturalna zmiennos$¢ klimatu odnosi sie do zmian w klimacie,
ktére nie sg napedzane przez ludzi, takich jak chaotyczne,
nieprzewidywalne interakcje w 1 pomiedzy oceanem, atmosfera,
ladem i lodem morskim. Jednym z przyktadéw naturalnej
zmienno$ci klimatu jest zjawisko Oscylacji Potudniowej E1
Nifio. Podczas roku El Nifio — lub jego przeciwienstwa, La Nifa
— wiele czesci Swiata dosSwiadcza cieplejszych 1lub
chtodniejszych warunkéw niz w innych okolicznosSciach. Sg to
nieuniknione cechy ziemskiego systemu klimatycznego.

Przyjrzelismy sie 10 symulacjom modeli klimatycznych, ktore
uwzgledniajg wstrzykiwanie aerozolu stratosferycznego 1
przeanalizowalismy temperatury, jakich 1ludzie mogliby
doswiadczy¢ w ciggu 10 lat, gdyby dodano wystarczajgcg ilos¢
aerozoli, aby ograniczyc¢ wzrost globalnych temperatur do 1,5
stopnia Celsjusza (2,7 F) powyzej poziomu przedprzemysitowego,
co jest celem paryskiego porozumienia klimatycznego ONZ.

Stwierdzilismy, ze znaczna czes$¢ populacji Ziemi moze
doswiadcza¢ ciggtego ocieplenia nawet w przypadku spadku
Srednich temperatur w skali globalnej, przy czym az 55% z nich



moze nadal dos$wiadczaé¢ wzrostu temperatur przez dekade po
rozpoczeciu wstrzykiwania aerozolu stratosferycznego.

Moze to dotyczy¢ czesci najwiekszych i najbogatszych krajow
Swiata, w tym Stanéw Zjednoczonych, Chin, Indii i czesSci
Europy. Kraje, ktdére beda w stanie w przysztosci podejmowad
préby wstrzykiwania aerozolu do stratosfery, moga by¢ tymi,
ktére najprawdopodobniej nadal odnotujg wzrost temperatury.

Konsekwencje sa nadal stabo poznane

Zaproponowano wiele réznych rodzajéw modyfikacji
promieniowania stonecznego, ale wiekszo$¢ ekspertdéw uwaza, ze
wstrzykiwanie aerozolu do stratosfery jest zardowno najbardziej
efektywnym, jak i najtanszym podejs$ciem.

Podstawowym pomystem bytoby wytworzenie malenkich,
odbijajacych sSwiatto czagsteczek w czed$ci stratosfery na
wysokosci pomiedzy okoto 12, a 16 mil (20, a 25 kilometrow) —
czyli powyzej miejsca, w ktédrym zazwyczaj latajg samoloty.
Podczas gdy niektdre historie science fiction sugeruja, ze
rakiety mogtyby zostac¢ uzyte do tego celu, wiekszo$¢ ekspertéw
uwaza, ze zmodyfikowane samoloty byt*yby wymagane do
dystrybucji aerozoli zardéwno wystarczajgco wysoko, jak 1i
rownomiernie.

W 2021 roku amerykanskie Narodowe Akademie Nauk, Inzynierii i
Medycyny wydaty raport na temat modyfikacji promieniowania
stonecznego, w tym wstrzykiwania aerozolu do stratosfery.
Raport zostat napisany przez komisje ztozong z klimatologéw,
ekonomistéw, prawnikéw i innych oséb. Grupa doszta do wniosku,
ze Stany Zjednoczone powinny finansowa¢ badania nad tym
tematem. Zalecata to czesSciowo dlatego, ze konsekwencje
modyfikacji promieniowania s*onecznego byty wcigz s*abo
rozumiane.

Ten brak zrozumienia stanowi spore ryzyko, poniewaz nie
wiadomo, co moze sie stal, jesli Swiat bedzie realizowat takie



strategie jak wstrzykiwanie aerozolu do stratosfery, nie
méwigc juz o tym, ze jaki$ konkretny kraj lub organizacja
zdecyduje sie na samodzielne prowadzenie takich interwencji.

Naszym zdaniem badania nad potencjalnymi konsekwencjami
wstrzykniecia aerozolu do stratosfery powinny obejmowad
badania majgce na celu zbadanie potencjalnych zmian w plonach,
przesunie¢ we wzorcach opaddéw na Swiecie lub zmian w
krytycznych regionach biosfery Ziemi, takich jak amazonskie
lasy deszczowe. Faktem jest, ze nie wiemy zbyt dobrze, co sie
stanie po wstrzyknieciu aerozolu do stratosfery — dlatego
badania na ten temat sg tak istotne.

Ograniczenie emisji ma zasadnicze
znaczenlie dla ograniczenia zmian
klimatu

Chcemy, aby byto absolutnie jasne, ze nie opowiadamy sie za
faktycznym stosowaniem wstrzykiwania aerozolu do stratosfery.

Najbardziej bezpoSrednim sposobem unikniecia niepewnos$ci
zwigzanej ze strategiami modyfikacji promieniowania
stonecznego, takimi jak wstrzykiwanie aerozolu
stratosferycznego, jest zajecie sie podstawowg przyczyna
globalnego ocieplenia. To, jak wudokumentowano w wielu
badaniach naukowych, bedzie wymagato agresywnej redukcji
emisji dwutlenku wegla, metanu i innych gazéw cieplarnianych
do atmosfery.
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