Czy bedziemy zjadac roboty?
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Szwajcarscy naukowcy pracuja nad robotami, ktdére po
wykorzystaniu mozna bedzie skonsumowa¢. Tak: ich maszyny maja
chodzi¢, lataé¢, badaé¢ wnetrze ciata, dostarczac¢ leki i
transportowa¢ zywnos¢, nie pozostawiajgc po sobie
elektronicznych smieci.

Cho¢ nowymi technologiami, w tym — robotyka, interesuje sie od
dawna i widziat*em juz niemato oryginalnych pomystow, to zespodt
z Politechniki Federalnej w Lozannie (EPFL) mocno mnie
zaskoczyt. Badacze pracujg nad robotami nadajagcymi sie do
jedzenia. ,taczenie robotyki z zywnosScig to fascynujace
wyzwanie” — stwierdza prof. Dario Floreano, dyrektor
Laboratorium Inteligentnych Systeméw w EPFL, wspdéttwdrca
projektu RoboFood. ,Nadal badamy, ktdére jadalne materiaty
dziatajg podobnie do niejadalnych” — dodaje. Na przyktad gume
mozna zastgpic¢ zelatyng, rozne pianki — ryzowymi waflami, z
czekolady mozna zrobi¢ bariere chronigcg przed wilgocig, a ze
skrobi i taniny — klej. Jednak jadalne mogg by¢ takze duzo
bardziej ztozone elementy.

,Prowadzonych jest wiele badan nad pojedynczymi, nadajgcymi
sie do jedzenia komponentami, takimi jak sitowniki, czujniki
czy baterie” — moéwi dr Bokeon Kwak z zespotu prof. Floreano.

W jednym z projektow szwajcarscy naukowcy skonstruowali
zelatynowy chwytak, zdolny np. do przenoszenia jabtek.

Jak taki zestaw smakuje, nie wiadomo, ale po wzbogaceniu
wynalazku o odpowiednie smakowe dodatki by¢ moze pod wzgledem
kulinarnym da sie uzyska¢ co$ w rodzaju galaretki z jabtkiem.
W innym projekcie, korzystajac z aktywowanego wegla,
pszczelego wosku, glondw stosowanych zwykle do przyrzadzania
sushi oraz z dwdéch naturalnych zwigzkéw organicznych -
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witaminy B12 i kwercetyny (obecnej np. w migdatach) zespdt z
EPFL stworzyt baterie. Czterocentymetrowe ogniwo zapewnia
napiecie 0,65 V, wiec mozna je nawet bezpiecznie zjes¢ w peini
natadowane. Dwa takie ogniwa mogg np. zasila¢ diode przez 10
minut. Bateria taka mogtaby znalez¢ np. zastosowanie razem z
innym komponentem — sensorem reagujgcym na cis$nienie,
zbudowanym z aktywowanego wegla, ztota 1 etylocelulozy.
Badacze opracowali go z mysla o zastosowaniach medycznych.
Méwig bowiem o budowie matych robotdéw, ktdore beda monitorowaty
rozne aspekty Srodowiska jelit. To przeciez idealne miejsce
dla urzadzen, ktéore po wykonaniu zadania mogg by¢ przez
organizm potraktowane jak pokarm.

Inny przyktad opracowanego juz jadalnego komponentu dla
robotow to czujnik przechytu. Punktem wyjscia byt komercyjny,
oczywiscie niejadalny czujnik. Wszystkie jego elementy badacze
podmienili na odpowiedniki wykonane 2z nadajgcych sie do
konsumpcji materiatdéw. Czujnik znalazt juz swoje zastosowanie
w czeSciowo jadalnym robocie, ktdéry przemieszcza sie ruchem
toczgcym. Sktada sie on m.in. z zelatynowych sitownikéw, serii
wspomnianych czujnikéw przechytu i jadalnej, kolistej ramy. Do
jego budowy naukowcy wykorzystali takie sktadniki, jak
aktywowany wegiel, etyloceluloza, jadalne ztote ptatki, misie-
zelki, olej stonecznikowy, wosk pszczeli i uzyskiwany z palm
wosk karnauba. Ca*a maszyna, jak twierdza jej konstruktorzy,
zawiera nieco ponad 800 kalorii. Jak smakuje, tego niestety
nie podajg.

Wiecej na temat smaku wiadomo natomiast odnosnie innego
robota. Mowa o latajgcym dronie, ktdérego zadaniem jest
awaryjne dostarczanie jedzenia w trudno dostepne miejsca, np.
osobom, ktdore pobtgdzity w gdérach. Jego gtdéwnym elementem sa
skrzydta, dzieki ktérym mozna dostarczy¢ organizmowi 300
kalorii. Zbudowane sg z matych ryzowych ciasteczek, sklejonych
za pomocg zelatyny. Wedtug naukowcéw tak wtasnie smakujg: jak
ryzowe ciasteczka z zelatyng. ,Prawdopodobnie bedg smakowaty
doskonale, jesli kto$ bedzie naprawde gtodny i pozostawiony



bez jedzenia” — powiedziat dr Kwak w rozmowie z IEEE Spectrum.

To nie najlepsza reklama, ale nie o smak w tym dronie chodzi,
poza tym to dopiero poczatki tej technologii. Jak wyjasniaja
naukowcy, zwykty dron moze przenies¢ tadunek wazgcy od 10 do
30 proc. jego wtasnej masy, co mocno ogranicza ilos¢ jedzenia,
ktére mozna dzieki niemu dostarczy¢. Zastosowanie ryzowo-
zelatynowych skrzydet spowodowato tymczasem, ze zjes$¢ mozna az
50 proc. masy drona. Dodatkowo moze on przetransportowac 80
gram wody. Taki robot zostawi tez mniejszy $lad w postaci
zanieczyszczen. 0sobisScie czekam, az — zamiast kuriera -
latajgcy dron przywiezie mi do domu pizze. A na deser bedzie
mozna zjes¢ jego ciasteczkowe skrzydta albo kadtub, a moze
nawet sSmigto i baterie.
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