Czwarte Swiatto W
sygnalizacji dla pojazdow
autonomicznych

15 grudnia 2023

Tréjkolorowe sygnalizacje sSwietlne sg uzywane od ponad 100
lat. Teraz naukowcy z Uniwersytetu Stanowego Karoliny
Pétnocnej proponujg czwarte Swiatto, ktdére mogtoby skrécid
czas tracony pomiedzy zmianami sSwiatet, a tym samym zwiekszyd
ptynnos¢ ruchu i zmniejszy¢ zuzycie paliwa. Do dziatania nowej
sygnalizacji potrzebna bytaby jednak komunikacja miedzy
pojazdami autonomicznymi a infrastrukturga oraz wysoki poziom
automatyzacji samochodéw.

,0d kilku lat zajmujemy sie zagadnieniem prowadzenia pojazddéw
autonomicznych na skrzyzowaniach. Zaproponowalis$my kilka metod
— niektdére z poczatkowych pomystoéw byty bardzo pomocne, ale
wytgcznie wtedy, gdyby flota byta w 100 proc. ztozona z

pojazdéw autonomicznych” — méwi agencji Newseria Ali Hajbabaie
z z Wydziatu Inzynierii Ladowej i Srodowiskowej Uniwersytetu
Stanowego Karoliny Pdétnocnej, wspOtautor badania.

»Probowalismy wiec znalez¢ sposdéb na wykorzystanie pojazdow
autonomicznych do kontroli sytuacji na skrzyzowaniu 1
przeptywu pojazddéw przez nie, aby o0siggngé¢ poprawe
bezpieczenstwa, ruchu, skrdécenie czasu podrézy, wieksza
przepustowos¢, a takze zwiekszy¢ réwnos¢ pomiedzy pojazdami
prowadzonymi przez kierowcOw oraz pomiedzy pojazdami
konwencjonalnymi 1 autonomicznymi”.

Symulacje komputerowe przeprowadzone przez inzynierdw z
Wydziatu Inzynierii Lagdowej i Srodowiskowej Uniwersytetu
Stanowego Karoliny Pétnocnej wykazaty, ze takie zadanie
mogtoby speiniac dodatkowe Swiatt*o w sygnalizacji. ,Musielismy
znalez¢ sposéb na komunikacje z pojazdami prowadzonymi przez
kierowcéw, dlatego potrzebowalismy nowego elementu
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sygnalizacji Swietlnej. W naszych opracowaniach i modelach
wykorzystalismy swiatto biate, ale mozna zastosowal kazdy
niewykorzystany i dobrze widoczny kolor” — méwi Ali Hajbabaie.

Zgodnie z zatozeniem nowy system Swiatet miatby dziatal w taki
sam sposOb jak obecny, czyli stosowane bytyby trzy podstawowe
kolory: czerwony, pomaranczowy i zielony. Jezeli jednak
zostanie wykryta progowa liczba samochodéw autonomicznych
zblizajacych sie do skrzyzowania, uruchamiana bytaby dodatkowa
faza Swiatta, zastepujac system trzech swiatet. ,Biate swiat%o
oznaczatoby, ze zaden pojazd nie moze zmienic pasa, a oprocz
tego kazdy pojazd prowadzony przez cztowieka musi podgzacd za
poprzedzajgcym go pojazdem. Jesli pojazd przed nami
przyspiesza, my tez mozemy przyspieszy¢, jesli sie zatrzymuje,
rowniez musimy sie zatrzymac” — ttumaczy naukowiec. ,Nie jest
to drastyczna zmiana w pordéwnaniu do jazdy w normalnych
warunkach. Réznica polega na tym, ze biate Swiatto pojawi sie
jednoczesnie w kilku punktach skrzyzowania wyznaczajacych
réozne kierunki jazdy. Dzieki podgzaniu za poprzedzajacym nas
pojazdem bedzie mozna kontrolowa¢ przeptyw pojazdow i unikad
kolizji oraz poprawic przepustowos$¢ na skrzyzowaniu”.

Symulacje wykazaty, ze niewielka poprawa p*ynnos$ci ruchu (o
ok. 3 proc.) nastepuje juz wéwczas, gdy na skrzyzowaniu
znajduje sie 10 proc. pojazdéw autonomicznych. Wraz ze
wzrostem ich odsetka wzrastata takze poprawa w przeptywie
ruchu. Wyliczenia pokazaty, ze przy co trzecim samochodzie
autonomicznym opdZnienia zmniejszaja sie o niemal 11 proc.
,Przy dotychczasowej sygnalizacji Swietlnej sporo czasu uptywa
na zmiane miedzy Swiattem zielonym w jednym kierunku a w
kolejnym. W inzynierii ruchu nazywamy to czasem straconym.
Jest to ok. 4-5 sekund przy kazdej zmianie. Sa skrzyzowania,
na ktérych wystepuja przejscia miedzy czterema kierunkami, i
tak w sumie daje to 16 sekund straconych na kazdym cyklu
Swiatet” — wylicza Ali Hajbabaie.

Jak przekonuje, wprowadzenie czwartego Swiatta pomogtoby
uptynni¢ ruch, czas tracony w korkach, a takze zmniejszy¢



zuzycie paliwa. Jak podaje ranking TomTom Traffic Index 2022,
w najbardziej zattoczonych miastach w korkach spedza sie nawet
ponad 150 godz. rocznie (m.in. w Londynie czy Chicago). W
rankingu znalazto sie tez siedem polskich miast, na czele z
Wroctawiem (80 godz.). ,Skrzyzowania sg gtéwnym Zrddtem
zatorow w sieci drogowej. Dlatego to badanie jest bardzo
wazne, poniewaz pokazuje, ze mozemy uzyskad¢ znaczne
ograniczenie czasu jazdy” —- ocenia naukowiec.
,Przetestowalidmy to rozwigzanie =za pomocg symulacji
komputerowych i nie stwierdzilismy zadnych probleméw, jednak
symulacja znacznie sie rézni od rzeczywistych warunkéw na
drodze, kiedy poruszajg sie po niej prawdziwi kierowcy. Naszym
zdaniem dzieki odpowiedniemu szkoleniu i rozpowszechnianiu
wiedzy na temat nowego oznakowania nie bedzie chaosu ani
zagrozenia dla bezpieczenstwa. Najwazniejsze jest to, aby po
wtgczeniu sie nowego Swiatta po prostu podazaé¢ za pojazdem
znajdujgcym sie z przodu mozliwie jak najblizej. Nie musimy
scisle zachowywa¢ tej samej odlegtosci — jesli zwiekszy sie
ona lub zmniejszy, model pozwoli na odpowiednie dostosowanie
ruchu, wiec moim zdaniem nie powstanie chaos ani zagrozenie
dla bezpieczendstwa. Wyniki symulacji wskazujg raczej na
poprawe bezpieczenstwa”.

Zdaniem naukowcOw rozwigzanie mozna bytoby przetestowad juz
teraz, w miejscach z duzg liczbg autonomicznych samochodoéw,
m.in. w punktach przetadunkowych czy portach. W miastach na
takie rozwigzanie trzeba bedzie jednak poczeka¢. ,Rozwigzanie
wymaga tgcznosSci miedzy pojazdami a infrastruktura oraz miedzy
samymi pojazdami. Potrzebny jest réwniez wysoki poziom
automatyzacji, ktéry okreslamy jako poziom czwarty lub pigty.
Pod wzgledem technologii automatyzacji jestes$my bardzo bliscy
osiggniecia tych pozioméw, ale nadal czasami zdarzajg sie
kolizje. Brakuje jeszcze %*3cznosci miedzy pojazdami oraz
miedzy pojazdami a infrastrukturg. Gdy taka *acznosc¢ zostanie
wprowadzona, bedziemy mogli wdrozy¢ nasze rozwigzanie” — méwi
Ali Hajbabaie.
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