Czip tak maty, ze go nie
widad
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Ten czip jest tak maty, ze nie widac¢ go gotym okiem. Ma jednak
imponujgce mozliwo$ci: nie tylko emituje pojedyncze fotony pod
wptywem napiecia elektrycznego, ale takze je wykrywa. Takie
mikrourzgdzenie — w pracach nad nim uczestniczyta polska
badaczka — to spory krok na drodze do komputerdéw kwantowych.

Zesp6t z Niemiec i Rosji — kierowany przez prof. Wolframa
Pernice’'a — opracowat czip o Srednicy liczgcej zaledwie utamki
milimetra. ZmieScito sie na nim nanourzgdzenie emitujgce
pojedyncze fotony, sSwiattowdd, a takze malenkie detektory tych
fotondéw. To pierwszy na Swiecie tzw. kwantowy fotoniczny uktad
scalony zasilany elektrycznie. W badaniach, ktdére opisano w
»Nature Photonics”, uczestniczyta dr Karolina Stowik z
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu.

Zwykt*a zaréwka czy dioda emituje strumien fotondw, czyli
czgstek swiatta. W tym potoku czgstek ging niezwykle kwantowe
wtasciwosci, jakie ma kazdy z fotondw. Zupeinie nowe
mozliwosci zwigzane z wykorzystaniem tych czastek zyskuje sie
jednak, jesli fotony emitowane sg pojedynczo. A to wtasnie
kwantowe szalenstwa pojedynczych <czagstek - efekty
niedostrzegalne w wiekszej skali — dajg nadzieje na rozwdj
komputerdw kwantowych. Takie komputery mogtyby przetwarzad
informacje z niewyobrazalng szybkoscig i efektywnos$cia, ktoérej
na pewno nie osiggniemy po prostu miniaturyzujgc uktady, jakie
juz znamy.

Jednym z wielu kamieni milowych na drodze do komputera
kwantowego jest umiejetno$¢ wytwarzania pojedynczych czastek
Swiatta, kodowania w nich informacji i wykrywania ich.

Same Zrdédta pojedynczych fotonéw i ich detektory nie sa juz
nowym wynalazkiem — znajdujg sie w wielu laboratoriach na
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Swiecie. Zwykle takie uktady sg jednak duze i zajmujg metry
kwadratowe na stotach optycznych. To tak, jakby zbudowacd
fabryke o wielko$ci duzego miasta tylko po to, zeby produkowad
szpilki. Nic dziwnego, ze naukowcy pracowali nad
miniaturyzacjg takich urzadzen wytwarzajgcych i wykrywajgcych
pojedyncze fotony. O0siggniecie zespotu Pernice’a jest
imponujgce: badaczom udato sie $cisngl te cata maszynerie do
rozmiardéw malenkiego, niemal niewidocznego gotym okiem czipa.

»Element tego uktadu stanowig nanorurki weglowe — sto tysiecy
razy ciensze niz Srednica ludzkiego wtosa. One — pod wptywem
napiecia elektrycznego — emitujg pojedyncze fotony, ktdre
trafiajg Swiattowodami do malenkich detektorow” — opowiada w
rozmowie z PAP dr Karolina S*owik z UMK. Jak zaznacza, aby
uktad dziatat, musi by¢ chtodzony ciektym helem, bo detekcja
sygnatdéw tak stabych jak pojedyncza czgstka Swiatta jest
bardziej wydajna w temperaturach bliskich zera bezwzglednego.

JWszystko to razem ma kilkaset mikronéw — utamek milimetra.
Urzadzenie jest mate i moze by¢ wykorzystane do budowy
wiekszych struktur” — opowiada rozméwczyni PAP. Podaje
przyktad, ze w fotonach wytwarzanych w takim urzadzeniu mozna
bytoby kodowa¢ i przetwarzaé¢ informacje — np. przepuszczajac
fotony przez elementy optyczne. To z kolei bytoby metoda
wykonywania algorytméw.

Dr Stowik zaznacza, ze przed wykonaniem doswiadczenia nie byto
jasne, czy urzadzenie rzeczywiscie emituje pojedyncze fotony,
czy moze sg to impulsy innego rodzaju. Zadaniem badaczki z UMK
w ramach projektu byto opracowanie danych statystycznych z
doswiadczenia i stwierdzenie jak czesto czgstki emitowane sa
doktadnie po jednej na raz.

Wedtug Karoliny Stowik budowa komputera kwantowego to marzenie
naukowcéw, ktdére ma szanse sie speinié. ,Praca nad komputerem
kwantowym interesujg sie prywatne firmy takie jak Google czy
IBM, ktére inwestujg pienigdze w badania naukowe o takiej
tematyce. To naprawde moze sie okazac¢ osiggalne” — komentuje



badaczka.
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