Czesli uzyskali metaliczna
»z2tota” wode unikajac
eksplozji

18 sierpnia 2021

Czysta woda jest izolatorem. Przewodzi prad, o ile zawiera
rozpuszczone sole. Jednak nawet wtedy jest stabym
przewodnikiem, wielokrotnie stabszym niz metale. Aby uczynié
wode rownie dobrym przewodnikiem co np. miedz, nalezy poddad
ja olbrzymiemu cis$nieniu 50 Mbar. Takiemu, jakie planuje we
wnetrzach duzych planet. Obecnie jednak nie jestesmy w stanie
uzyska¢ na Ziemi takiego cisnienia.

Naukowcy z grupy Pavla Jungwirtha z Instytutu Chemii
Organicznej i Biochemii Czeskiej Akademii Nauk sg pierwszymi,
ktérzy uzyskali metaliczny roztwdér wodny bez koniecznos$ci
uzywania ekstremalnie wysokiego cisnienia. Czescy naukowcy,
bazujgc na swoich wczesniejszych badaniach nad zachowaniem
metali alkalicznych w wodzie i amoniaku, postanowili uzyskacd
pasmo przewodzgce w wodzie nie poprzez kompresowanie molekut
wody, ale przez solwatacje w wodzie elektronéw uwolnionych z
metali alkalicznych. Musieli jednak przy tym pokona¢ powazny
problem — przy kontakcie metali alkalicznych z wodg dochodzi
do bardzo silnej eksplozji.

JWrzucanie sodu do wody to jedne z najpopularniejszych wideo
na YouTube pokazujgcych szkolne eksperymenty. Jak wiemy, gdy
do wody wrzucimy séd, nie uzyskamy metalicznej wody, a silng
eksplozje. Aby sobie z tym poradzi¢ zastosowalismy inng
metode. Zamiast dodawa¢ alkaliczny metal do wody, dodalismy
wode do metalu” — wyjasnia Jungwirth.

Naukowcy wykorzystali komore prdézniowg, w ktorej do kropli
stopu sodowo-potasowego, dodali nieco pary wodnej. Para
zaczeta skrapla¢ sie na powierzchni metalu. Elektrony,
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uwolnione z metalu alkalicznego rozpowszechniaty sie na
powierzchni wody szybciej, niz przebiega reakcja prowadzgca do
eksplozji. Elektrondéw byto na tyle duzo, ze powstato pasmo
przewodzgce, prowadzgce do pojawienia sie metalicznego
roztworu wodnego. Obok elektronéw zawierat on kationy
alkaliczne, wodér i wodorotlenek.

,Stworzylismy cienka warstwe metalicznego roztworu wodnego o
ztotym kolorze. Istniata ona przez kilkanascie sekund, dzieki
czemu nie tylko moglismy ja zobaczy¢, ale réwniez zbadal za
pomocg spektrometrow. Wstepne potwierdzenie istnienia takiej
warstwy uzyskalismy za pomocg naszych przyrzgdéw w niewielkim
laboratorium w prace. Pézniej potwierdzilismy istnienie
metalicznej wody metodg spektroskopii fotoelektronéw w
zakresie promieniowania X w synchrotronie w Berlinie” — dodaje
Jungwirth.
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