Czemu korona Stonca jest
goretsza niz powierzchnia?

26 pazdziernika 2018

Dlaczego w koronie S*onca temperatura jest o kilka milionéw
stopnli wyzsza niz na powierzchni gwiazdy? Badania z udziatem
Polakéw pokazujg, ze fenomen ten, to czesciowo sprawka
specyficznego rodzaju fal wyrzucajgcych materie z gwiazdy -
tzw. fal pseudoszokowych.

Wydawatoby sie, ze im dalej jestesmy od Zrdédta ciepta, tym
jest zimniej. W przypadku naszego najwazniejszego Zrdédta
ciepta, jakim jest Stonce, wcale tak jednak nie jest. ,Stonce
kryje w sobie liczne zagadki — jedng z nich jest temperatura”
— moéwi w rozmowie z PAP prof. Krzysztof Murawski z
Uniwersytetu Marii Curie-Sk*odowskiej w Lublinie, Kktoéry
probuje te zagadke rozwiktac.

Powierzchnia S*onca - fotosfera, ta czes¢ gwiazdy, ktdra
Swieci — ma prawie 5,8 tys. Kelwindéw (oko*o 5,5 tys. stopni
C). Kiedy zaczynamy sie oddala¢ od powierzchni Stonhca,
temperatura atmosfery rzeczywis$cie grzecznie spada. I na
wysokosci 600 km od Storica jest juz o niemal péttora tysigca
stopni chtodniej (4300 K). Ale kiedy dalej odsuwamy sie od
powierzchni Stonca, temperatura znowu zaczyna rosng¢. I to do
szalenie wysokich temperatur. Temperatura w Kkoronie
stonecznej, kilka tys. km nad powierzchnia, osiggaé¢ moze nawet
2 mln K. 0d kilku dekad ta ogromna rdéznica temperatur miedzy
powierzchnig Stonca a jego korong zastanawia naukowcow.

Astronomowie prébuja odkryé¢, skad sie bierze to ciepto w
wyzszych warstwach atmosfery S*ohAca. Teraz w ,Nature
Astronomy” ukazata sie publikacja, ktdéra czeSciowo wyjasnia
ten problem.

Naukowcy — w badaniach kierowanych przez prof. Abhisheka
Srivastave — pokazali, ze ze wzrostem temperatur w koronie


https://wolnemedia.net/czemu-korona-slonca-jest-goretsza-niz-powierzchnia/
https://wolnemedia.net/czemu-korona-slonca-jest-goretsza-niz-powierzchnia/

stonecznej zwigzek ma pewien specyficzny rodzaj fal

powstajgcych w materii na powierzchni S*onca - tzw.
pseudoszoki. ,Pokazalis$my, ze pseudoszoki majg potencjat, aby
ogrzewa¢ korone stoneczng” — opowiada prof. Murawski.

Heliofizyk wyjasnia, ze pseudoszok to cos takiego jak fala
szokowa (nazywana tez falg uderzeniowg), ale nie do konca. A
fala uderzeniowa to charakterystyczne zaburzenie, ktoére
powstaje np. podczas lotu samolotu ponaddZwiekowego, wybuchu
bomby atomowej, czy.. strzelania z bicza. Jak opowiada prof.
Murawski, w fali takiej materia w sposdb nieciggty zmienia
kilka swoich bardzo waznych parametréw: predkos$é, cisnienie i
gestosc.
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Korona Storfica ogrzewa sie m.in. dzieki specyficznemu rodzajowi
fal: falom pseudoszokowym. Na zdjeciu dane obserwacyjne oraz
model formowania sie fali pseudoszokowej w atmosferze Stonca.

Fizycy jednak znaja tez inny rodzaj fal, ktére do fali
uderzeniowej sg bardzo podobne, ale materia zachowuje sie w
nich nieco inaczej. To wtas$nie tzw. fala pseudoszokowa. ,W
pseudoszoku w sposOb nieciggty zmienia sie tylko gestosc¢. To
wiec jest to nieco oszukana fala uderzeniowa” — opowiada prof.
Murawski. Podaje przyktad, ze fala pseudoszokowa pojawia sie w
tsunami. A kiedy kierujemy nieduzy strumien biezgcej wody na
talerz, fale pseudoszokowg oglada¢ mozna na brzegu owalu
tworzonego przez wode.



Tak samo rézne rodzaje fal mozna obserwowa¢ w materii, z
ktérej zbudowane sg gwiazdy. Fale szokowe znane byty na Stoncu
juz od dawna. Ale pseudoszokowe odkryto tam dopiero teraz.
JWystarczy miec Zrodto energii, ktdéra zmusi plazme do
poruszania sie z predko$ciami ponaddZwiekowymi, a powstanie
fala szokowa. A tuz za nig podgza pseudoszok” — opisuje prof.
Murawski.

Dla laika takie rozréznienie fal szokowych i pseudoszokowych
nie za bardzo ma znaczenie. Ale urasta ono do wysokiej rangi,
gdy przygotowuje sie symulacje, modele numeryczne atmosfery
Stonca. A naukowcy z UMCS dysponujg jednym z najbardziej
doktadnych na swiecie modeli do symulacji atmosfery naszej
gwliazdy.

Model ten przygotowat w ramach swojej pracy magisterskiej
Dariusz Wéjcik z UMCS. Kiedy w kodzie numerycznym Polakéw
uwzgledniono efekty zwigzane z wystepowaniem w atmosferze
pseudoszoku, zaczeto by¢ widac, skad sie bierze ciepto w
gornej atmosferze Storca.

Fale pseudoszokowe jednak nie wystarczg, aby rozgrzac¢ korone
gwiazdy. W zesziym roku zespdét prof. Murawskiego pomdgt
wskazac¢ inny czynnik sktadajgcy sie na gorgca stoneczng korone
— tzw. fale Alfvéna. Wiadomo jednak, ze to nie wszystko — w
modelach ciggle jeszcze sg dziury. ,Jestesmy juz bardzo blisko
rozwigzania problemu goracej korony. I co$ mi sie wydaje, ze
nasz kolejny artykut juz do konca rozwigze te zagadke”
usmiecha sie tajemniczo prof. Murawski. I dodaje, ze prace nad
tym artykutem juz trwaja.
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