Czarna dziura w centrum
galaktyki btyska 1 migocze

26 czerwca 2025

Sagittarius A*, supermasywna czarna dziura znajdujgca sie w
sercu Drogi Mlecznej, okazuje sie znacznie bardziej aktywna,
niz dotychczas sadzono. Najnowsze obserwacje przeprowadzone za
pomocg Kosmicznego Teleskopu Jamesa Webba ujawnity nieustajacy
pokaz swietlny sktadajgcy sie z rozbtyskdéw réznej jasnosci i
czasu trwania.

Ta seria obserwacji, ktdéra trwata %tgcznie 48 godzin
roztozonych na przestrzeni roku, dostarczyta naukowcom
najdtuzszego i najbardziej szczegdétowego wgladu w zachowanie
tej enigmatycznej struktury kosmicznej.

Czarna dziura, ktérej masa przewyzsza mase Storica okoto 4
miliony razy, znajduje sie w odlegtosci okoto 26 tysiecy lat
Swietlnych od Ziemi. Zesp6t* badawczy kierowany przez Farhada
Yusef-Zadeha z Northwestern University wykorzystat kamere
bliskiej podczerwieni NIRCam zainstalowang na teleskopie Webba
do monitorowania aktywnos$ci Sagittarius A* w odstepach 8-10-
godzinnych przez caty rok. Wyniki tych obserwacji,
opublikowane w czasopis$mie ,The Astrophysical Journal
Letters”, przekroczyty oczekiwania naukowcow.

Dysk akrecyjny otaczajacy czarng dziure, sktadajacy sie z gazu
i pytu spiralnie opadajgcych w kierunku horyzontu zdarzen,
generuje od pieciu do szesciu duzych rozbtyskéw dziennie oraz
kilka mniejszych wybuchéw miedzy nimi. Niektére z tych zjawisk
to delikatne migotania trwajgce zaledwie kilka sekund, inne to
oslepiajgco jasne erupcje pojawiajgce sie codziennie.
Wystepuja roéwniez jeszcze stabsze zmiany jasno$ci, ktére
narastajg przez miesigce, tworzac nieustajgcy spektakl
Swietlny bez okresdéw spokoju.

Najbardziej zaskakujgcym odkryciem byto zaobserwowanie réznic
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czasowych miedzy rozbtyskami na réznych dtugosciach fali.
Kamera NIRCam moze jednoczes$nie obserwowal dwie oddzielne
dtugosci fal — 2,1 i 4,8 mikronéw — co pozwolito naukowcom na
porédwnanie zmian jasnosci. 0Odkryli, ze zjawiska obserwowane na
krétszej dtugosci fali zmieniaty jasno$S¢ nieznacznie przed
zdarzeniami na dtuzszej dtugos$ci fali, z opdZnieniem
wynoszgcym od kilku sekund do okoto 40 sekund.

To czasowe opdZznienie dostarcza cennych wskazéwek na temat
proceséw fizycznych zachodzgcych wokét* czarnej dziury. Jedna z
hipotez sugeruje, ze czastki tracg energie w trakcie
rozbtysku, przy czym utrata energii przebiega szybciej przy
kréotszych dtugosciach fal niz przy dtuzszych. Takie zmiany
mogg zachodzié¢, gdy czastki poruszajg sie po spirali wokoék
linii pola magnetycznego.

Astrofizycy podejrzewaja, ze za krotkie wybuchy i dtuzsze
rozbtyski odpowiadajg dwa odrebne procesy. Niewielkie
zaburzenia w dysku akrecyjnym prawdopodobnie generujg stabe
migotanie — turbulentne fluktuacje wewngtrz dysku moga
kompresowa¢ plazme, czyli goracy, natadowany elektrycznie gaz,
powodujgc tymczasowy wybuch promieniowania. Yusef-Zadeh
pordwnuje to zjawisko do rozbtyskéw stonecznych, chol procesy
te sg znacznie bardziej dynamiczne ze wzgledu na ekstremalne
Srodowisko wokét czarnych dziur.

Regularnos¢ i intensywnos¢ obserwowanych zjawisk zaskoczyta
nawet doswiadczonych badaczy. W ciggu kazdej sesji
obserwacyjnej naukowcy rejestrowali stale zmieniajacg sie,
bulgoczgcg jasnos¢, ktérg przerywaty nagte, potezne wybuchy
Swiatta. Nie udato sie znalez¢ zadnego wzorca w tej aktywnosci
— wydaje sie ona by¢ catkowicie przypadkowa, a profil
aktywnosci czarnej dziury byt za kazdym razem inny i niezwykle
ekscytujacy.

Dotychczasowe obserwacje Sagittarius A* byty ograniczone do
kilku godzin jednorazowo z teleskopdéw naziemnych lub oko*o 45
minut z teleskopu Hubble'a, co dawato jedynie fragmentaryczny



obraz jej aktywnos$ci. Teleskop Webba, dzieki swoim
zaawansowanym mozliwosciom obserwacji w podczerwieni, pozwala
spojrze¢ przez kosmiczng mgte pytu otaczajgcego centrum
galaktyki i ujawnic¢ ciggte, szybkie fluktuacje jasnosci wokét
czarnej dziury.

Materiat otaczajgcy Sagittarius A* wydaje sie pochodzic
gtéwnie z wiatréw gwiazdowych pobliskich gwiazd - gazu
wyrzucanego z powierzchni tych gwiazd - ktéry zostaje
przechwycony przez potezng grawitacje czarnej dziury. Okoto 90
procent tego materiatu wpada do czarnej dziury, podczas gdy
reszta zostaje wyrzucona z powrotem w przestrzeA kosmiczng.

Te rewolucyjne odkrycia mogg poméc fizykom lepiej zrozumied
fundamentalng nature czarnych dziur, sposdb, w jaki czerpig
energie z otaczajgcego je sSrodowiska, a takze dynamike i
ewolucje naszej galaktyki. Badacze planujg przeprowadzenie
jeszcze dtuzszych obserwacji, idealne bytoby 24-godzinne
nieprzerwane monitorowanie, ktdére pozwolitoby zredukowa¢ szum
i zobaczy¢ jeszcze drobniejsze szczegdty tego kosmicznego
spektaklu.

Oczekuje sie, ze podobne rozbtyski zachodzg zasadniczo we
wszystkich supermasywnych czarnych dziurach, ale Sagittarius
A* wydaje sie wyjatkowa. Zawsze kipi aktywnosScig i nigdy nie
0sigga stanu stacjonarnego, co czyni jg idealnym obiektem do
badania podstawowych mechanizméw rzadzgacych wszechswiatem.
Obserwacje te potwierdzajg, ze centrum naszej galaktyki to
miejsce nieustannej aktywnosci, gdzie rozgrywajg sie jedne z
najbardziej spektakularnych zjawisk kosmicznych.
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