CoSs dziwnego dzieje sie ze
Stoncem
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Jak dotad, prawie kazdego dnia w 2022 r., wybuchat rozbtyskami
i koronalnymi wyrzutami masy, z ktérych niektdére byty
najpotezniejszymi erupcjami, do jakich zdolna jest nasza
gwiazda. Samo wybuchajgce Stonice nie jest czym$ dziwnym.
Wybucha regularnie, przechodzac przez okresy wysokiej 1
niskiej aktywnos$ci, ktdérych cykle trwajg okoto 11 lat. Obecna
aktywnos$¢ jest znacznie powyzej oficjalnych prognoz NASA i
NOAA dla biezgcego cyklu stonecznego, a aktywnos¢ stoneczna
stale przekracza prognozy juz we wrzesniu 2020 roku.

Mimo, ze naukowcy wstydliwie tego raczej nie przyznaja, nie
mozemy wiarygodnie przewidzie¢ cykli stonecznych. Dzieje sie
tak poniewaz nie w petni rozumiemy dynamo stoneczne, ktore
generuje pola magnetyczne widoczne na powierzchni jako plamy
stoneczne i ktdére wytwarza rozbtyski. To jeden z
nierozwigzanych probleméw w astrofizyce.

Cykle stoneczne majag ogromny wptyw na uktad stoneczny, ale sa
stosunkowo stabo poznane. Naukowcy odkryli, ze s3g one
nierozerwalnie zwigzane ze stonecznym polem magnetycznym,
ktére w postaci tukéw, wirdw i petli przecina powierzchnie
Stonca. Mniej wiecej co 11 lat bieguny magnetyczne Stonca
zmieniajg miejsca: potnoc staje sie potudniem i odwrotnie. Ten
przetacznik zbiega sie z tak zwanym maksimum stonecznym,
charakteryzujgcym sie szczytowg aktywnos$cig plam stonecznych,
rozbtyskami i koronalnymi wyrzutami masy (CME).

Po takim odwréceniu aktywnos$¢ spada, a nastepnie ponownie
wzrasta do wartosci szczytowej. Wtasnie w tej fazie jestesmy
teraz — w fazie eskalacji obecnego cyklu, 25tego z rzedu od
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poczgtku liczenia. Cykle aktywno$ci sa charakteryzowane i
przewidywane na podstawie jednego wskaznika: liczby plam
stonecznych obserwowanych na Stoncu. Sg to tymczasowe regiony,
w ktorych pola magnetyczne sa szczegbélnie silne, co przyczynia
sie do rozbtyskéw i erupcji CME. Wygladajg jako ciemne plamy,
poniewaz pole magnetyczne utrudnia przeptyw goracej plazmy, a
nastepnie obszary te stajg sie zimniejsze i ciemniejsze niz
ich otoczenie.

Przewidywanie cykli s*onecznych na podstawie 1liczby plam
stonecznych jest wyzwaniem. Cykl plam stonecznych nie jest
najwazniejsza rzecza. To drugorzedna sprawa, a gtdéwnym z nich
jest cykl Hale’a, 22-letni cykl magnetyczny. A cykl plam
stonecznych to tylko malenki podzbiér tego duzego obrazu. Cykl
Hale’'a zostat* odkryty na poczgtku XX wieku przez
amerykanskiego astronoma George'a Ellery Hale’a. Sktada sie z
dwéch 11-letnich cykli plam s*onecznych — czasu, w ktérym
bieguny dwukrotnie zamieniajg sie miejscami, a tym samym
powracajg do swojej pierwotnej pozycji.

Cykle Hale'a, w przeciwienstwie do cykli 11l-letnich, sa
obserwowane w wielu zjawiskach. Jest to zmiana polaryzacji
magnetycznych zaréwno plam stonecznych, jak i stonecznych
biegundéw magnetycznych, a takze natezenia galaktycznych
promieni kosmicznych na Ziemi. Aktywnos$¢ stoneczna utrudnia
promieniom kosmicznym dotarcie do Ziemi, ale dziwne 1 parzyste
cykle stoneczne majg rézne ksztatty fal promieniowania
kosmicznego. Wynika to z polaryzacji stonecznego pola
magnetycznego.

Wazne jest, aby zrozumieé, ze nie mamy jasnego wyobrazenia o
tym, co dzieje sie wewnatrz Stonca. Uwaza sie, ze stoneczne
pole magnetyczne jest generowane przez dynamo wewngtrz gwiazdy
— wirujgcy, konwekcyjny i przewodzgcy elektrycznie ptyn, ktory
przeksztatca energie Kkinetyczng w energie magnetyczna,
obracajgc pole magnetyczne w przestrzeni wokét Stonca. Jesli
tak, co powoduje plamy stoneczne? Wedtug istniejgcych modeli
sg one zwigzane z obrotem St*onAca. Rownik stoneczny obraca sie



szybciej niz bieguny. Jesli proste linie pola magnetycznego
biegngce w kierunku podtuznym bytyby pociggane wraz z tym
obrotem, rozciggatyby sie i ostatecznie plataty, tworzac
tymczasowe, zlokalizowane obszary silnego pola magnetycznego
lub plamy stoneczne.

Istnieje na to pewne wyjasnienie — plamy stoneczne sg wzorem
interferencji generowanym przez pola magnetyczne naktadajgcych
sie cykli Hale’'a. Naukowcy po raz pierwszy zauwazyli wzér,
ktory pojawit sie w danych dotyczacych plam stonecznych w 2011
roku. Chodzi o wykresy przedstawiajgce wystepowanie plam
stonecznych wedt*ug szerokosci geograficznej w czasie.
Zauwazajac to, naukowcy znalezli i przestudiowali wszystkie
historyczne dane dotyczgce plam stonecznych, ktdére mogli
zdoby¢, az do lat 60 tych XIX wieku. Odkryli, ze takie
naktadanie sie nadal sie pojawia. Pod koniec jednego cyklu
plam stonecznych, gdy plamy stoneczne pojawiajg sie coraz
blizej réwnika, na Srednich szeroko$ciach geograficznych mozna
zaobserwowa¢ pojawianie sie plam stonecznych w nastepnym
cyklu.

Zdaniem naukowcOw oznacza to, ze przeciwnie spolaryzowane
pasma aktywnosci magnetycznej przechodzg cyklicznie przez
Stonce i sg odpowiedzialne za cykl plam stonecznych, ale nie
sg przez niego kontrolowane. Ponadto cykle mogg wchodzié¢ w
interakcje; kiedy dwa cykle o przeciwnych biegunach naktadaja
sie na siebie, zaktdcajg sie nawzajem. W rezultacie systemy
magnetyczne wzajemnie ttumig powstawanie plam stonecznych 1
rozpoczyna sie okres minimalnej aktywnosci stonecznej. Zatem
cykl plam stonecznych jest wynikiem interakcji miedzy tymi
duzymi cyklami magnetycznymi jak wzdér interferencyjny. Pola
magnetyczne majg tendencje do znoszenia sie nawzajem przez
caty czas.

Najnowsza praca jego zespoitu dotyczgca cykli s*onecznych
zostata opublikowana w czasopis$mie ,Frontiers in Astronomy and
Space Sciences”.
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