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»,P0 odkryciu tego niesamowitego systemu planetarnego nasz
zespdt koniecznie chciat dowiedzieé sie wiecej o TRAPPIST-1.
Po roku badan mozemy ogtosi¢ wyniki. Dzieki naszej pracy
TRAPPIST-1 jest najlepiej zbadanym pozastonecznym uktadem
planetarnym” — stwierdzit doktor Amaury Triaud z University of
Birmingham. Uczony brat udziat w czterech miedzynarodowych
projektach badajgcych TRAPPIST-1.

Niezwykty system planetarny wzbudzit sensacje przed rokiem,
gdy okazato sie, ze sktada sie on z siedmiu planet wielkos$ci
Ziemi, a trzy z nich znajdujg sie w ekosferze swojej gwiazdy.
Co wiecej, ciek*a woda moze wystepowaé¢ nawet na powierzchni
tych planet, ktore sa poza ekosferg gwiazdy, wszystko zalezy
zas od wtasciwosci atmosfer tych planet.

Podczas badan, w ktérych uczestniczyt* Triaud, naukowcy
doktadniej okreslili wtasciwosci gwiazdy i poprawili pomiary
orbit planet Trzecie badanie pozwolito na lepsze okreslenie
mas planet, a podczas czwartego dokonano obserwacji ich
atmosfery.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze wszystkie siedem planet
TRAPPIST-1 to planety skaliste, a woda stanowi nawet 5% ich
masy. To bardzo duzo. Ziemskie oceany to zaledwie 0,02% masy
naszej planety.

W przypadku pieciu planet naukowcy podejrzewajg, ze w ich
atmosferach nie ma wodoru i helu. Jesli za$ idzie o forme, w
jakiej wystepuje na nich woda, to duzo zalezy od ilosci
energii, jaka otrzymujg od swojej gwiazdy. Trzeba pamietad, ze
jej masa to zaledwie 9% masy Stonca. Jednak z drugiej strony
wszystkie siedem planet okrgzaja swojg gwiazde w odlegtosci
mniejszej niz Merkury okraza S*once. Najprawdopodobniej panuja
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na nich umiarkowane temperatury, a to oznacza, ze przy
odpowiednim uksztattowaniu geologicznym 1 sktadzie atmosfery
na wszystkich moze istnie¢ woda w stanie ciektym.

Sposréd wszystkich planet wchodzgcych w sktad TRAPPIST-1
najbardziej podobna do Ziemi jest czwarta, oznaczona literg
»€”. Wcigz jednak niewiele o0 niej wiadomo. Przede wszystkim
nie wiemy, czy ma atmosfere i jakie warunki panujg na jej
powierzchni. ,Jes$li weZmiemy pod uwage nasze pomiary masy i
orbit oraz to, co wiemy o gwiezdzie, otrzymujemy doktadne
informacje o gestosci kazdej z tych planet i o ich sktadzie.
Wszystkie siedem planet w wysokim stopniu przypomina
Merkurego, Wenus, Ziemie, Ksiezyc i Marsa”, méwi doktor
Triaud.

Naukowcy wykorzystali tez Teleskop Hubble’a do badania
atmosfery planet. W przypadku planet TRAPPIST-1d, e oraz f nie
znaleziono zadnych dowoddéw na obecnos$¢ atmosfery zdominowanej
przez woddér. Podobne wyniki uzyskano w ubiegtym roku dla
planet b oraz c. W przypadku planety g nie mozna wykluczy¢
przewagi wodoru w atmosferze. Obecnie dostepne dane nie
pozwalajg na stwierdzenie, czy atmosfery planet sg bardziej
podobne do atmosfery Wenus czy Ziemi.

»Za pomocg Hubble’a dokonalismy wstepnego rozpoznania.
Naukowcy korzystajacy z Teleskopu Webba bedg mieli wiec punkt
wyjscia. Wyeliminowanie jednego z mozliwych scenariuszy
dotyczgcych skt*adu atmosfery pozwoli astronomom uzywajgcym
Webba na takie zaplanowanie badan, by mozna byto sprawdzid
inne mozliwe sktady atmosfer”, moéwi wspdétautor badan, Nikole
Lewis ze Space Telescope Science Institute.

Na podstawie obecnie dostepnych danych naukowcy uwazajg, ze
TRAPPIST-1b, planeta najblizsza gwieZdzie, ma skaliste jadro i
jest otoczona atmosferg gestszg niz atmosfera Ziemi.
TRAPPIST-1c prawdopodobnie réwniez ma skaliste wnetrze, ale
atmosfere rzadszg od planety b. Masa najlzejszej z planet,
TRAPPIST-1d to 0,3 masy Ziemi. Naukowcy nie sg pewni, czy



posiada ona duzg atmosfere, ocean czy warstwy lodu. Wszystkie
trzy scenariusze pasujg do tego typu planety. Z kolei
TRAPPIST-1le jest jedyng planeta w systemie, ktdéra jest nieco
gestsza od Ziemi. Moze miel zelazne jgdro bardziej geste od
jadra naszej planety. Podobnie jak planeta ¢ niekoniecznie
posiada gestg atmosfere, ocean lub 16d, przez co obie te
planety sg wyraznie roézne od pozostatych z systemu TRAPPIST.
Planeta e jest tez znacznie bardziej skalista niz inne. Biorac
pod uwage jej rozmiary, gesto$¢ oraz ilos¢ energii
otrzymywanej z gwiazdy planeta ta jest najbardziej podobna do
Ziemi.

Planety TRAPPIST-1f, g oraz h sg na tyle daleko od swojej
gwiazdy, ze cate ich powierzchnie mogg by¢ zamarzniete. Jesli
majg cienkie atmosfery to najprawdopodobniej nie zawierajg one
ciezszych molekut, takich jak dwutlenek wegla.

Nastepnym waznym krokiem w badaniu systemu TRAPPIST-1 bedzie
jego eksploracja za pomocg Teleskopu Kosmicznego Jamesa Webba
(JWST). Pozwoli on jednoznacznie okresli¢, czy planety w tym
systemie majg atmosfery, a jesli tak, to jaki jest ich sktad
oraz czy takie atmosfery pozwalajg na istnienie wody w stanie
ciektym na powierzchni planet. Teleskop Webba zostanie
wystrzelony w przestrzen kosmiczng w przysztym roku.
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