Coraz blizej przezroczystej,
sztucznej krwi
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Jest przezroczysta, ale tlen do tkanek przenosi niczym zwykta
krew. Nad syntetyczng krwig — substytutem tej ludzkiej -
pracuja naukowcy z Politechniki Warszawskiej. W przysztosci
mogtaby rozwigza¢ problem braku krwi w szpitalach i krétkiego
terminu przechowywania organdéw do przeszczepdw.

»Z krwig — jak wiadomo — mamy do$¢ powazny problem. Jest
droga, dostepna w réznych grupach i podgrupach. Dlatego
szpitale muszg przechowywa¢ wiele rdéznych rodzajéw grup krwi.
Poza tym, kiedy przetaczamy krew, to zawsze 1istnieje
niebezpieczenstwo transferu jakiej$ choroby” — méwi dr hab.
Tomasz Ciach z Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Procesowe]
Politechniki Warszawskiej.

Wprawdzie krew, ktéra bedzie przetaczana, podlega badaniom,
jednak nie ma pewnos$ci, jakie choroby mogg sie przenosic¢ wraz
z nig. ,Teraz zaczyna sie méwi¢ nawet o chorobie Parkinsona.
Jakis$ czas temu to samo byt*o z choroba Creutzfeldta-Jakoba.
Najgorsze sg te choroby, ktdrych jeszcze nie udato sie

zidentyfikowac¢, ktdédrych jeszcze nie znamy — ttumaczy
rozméwca PAP.

Zesp6t dr. hab. Tomasza Ciacha podjat sie wiec opracowania
syntetycznej krwi. ,Chcielismy wytworzy¢ substytut, ktoéry
przenositby tlen tak samo dobrze, jak krew naturalna, a
jednoczesnie bytby produktem catkowicie syntetycznym,
pozbawionym niebezpieczenAstwa przeniesienia nieznanej choroby”
— wyjasnia dr Ciach. Substytut opracowany przez jego zespét
powstaje z polisacharydéw, czyli ztozonych cukréw, na drodze
syntezy chemicznej. Wpuszczany do krwiobiegu dociera do ptuc,
gdzie wigze sie z tlenem, a potem przenosi go do
poszczegdélnych tkanek.
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Ludzkie erytrocyty — przenoszace tlen czerwone krwinki — majg
Srednice siegajgcg siedmiu-osmiu mikrometrow i ksztatt
ptaskich guziczkéw. Te sztuczne bytyby nieco mniejsze i miaty
kulisty ksztatt. ,Wieksze erytrocyty wprawdzie 1lepiej
przynoszg tlen, ale moga zakorkowal¢ najwezsze w naszym
organizmie naczynia krwionosne — w ptucach lub mézqu.
Naturalne erytrocyty mogg sie przez te mate naczynia sie
przeslizng¢, przepchnaé¢, bo stosunkowo %tatwo zmieniajg
ksztatt. My nie potrafimy robic¢ ptaskich erytrocytéw, tylko
kuliste, dlatego nasze muszg by¢ mniejsze” — ttumaczy rozméwca
PAP.

Syntetyczna krew eliminowatby ryzyko przeniesienia jakiejs
choroby przy transfuzji. Moze by¢ tez przechowywana przez
dtugi okres. ,Myslimy, ze w warunkach chtodniczych da sie ja
przechowywa¢ rok, a nawet dtuzej” — przewiduje naukowiec.
Poniewaz substytut jest nietoksyczny, obojetny fizjologicznie
i uniwersalny, rozwigzatby problem niedoboréw poszczegélnych
grup krwi i nadawat sie dla kazdego.

W krwiobiegu ulega on powolnej biodegradacji, czyli rozktada
sie na dwutlenek wegla, wode, ktdére pdZnej sg usuwane z
organizmu. Organizm przez trzy - cztery tygodnie moze
wyprodukowaé¢ wtasne — przenoszgce tlen — erytrocyty. Przez ten
czas, substytut znajdzie sie juz poza organizmem, a tlen beda
juz przenosity jego wtasne erytrocyty.

.Nasza syntetyczna krew to pétprzezroczysta, mleczna ciecz.
Jednak, jezeli bedzie taka potrzeba marketingowa, gdyby kto$
chciat mie¢ btekitng krew, to mozemy ja zabarwié¢ na niebiesko”
— zartuje badacz.

Naukowcy oprécz tradycyjnej funkcji krwi, znalezli dla swojego
substytutu dodatkowe zadanie: przechowywanie organéw. ,Jezeli
bytaby mozliwos¢ dtugotrwatego przechowywania organdw, to moze
rozwigzatby sie problem braku serca, watroby czy nerek do
przeszczepu. Dzisiaj organ pobrany od pacjenta mozna
przechowywa¢ maksymalnie szes¢ godzin. Gdyby udato sie



przepuszcza¢ przez niego syntetyczng krew, to mozna by byto
utrzyma¢ go znacznie dtuzej w minimalnie obnizonej
temperaturze. Pacjent nie czekatby na organ, tylko organ na
pacjenta” — opisuje dr Ciach.

Na razie nie wiadomo, jak dtugo przechowywane w ten sposédb
organy nadawatyby sie do wykorzystania, ale pierwszy cel,
ktory postawili sobie naukowcy to 48 godzin. ,To jest czas, w
ktéorym mozna dotrze¢ w kazde miejsce na Ziemi np. z Polski do
Australii. Idealnie bytoby, gdybysSmy mogli go przechowywad
miesigc. Wtedy mozna bytoby bardzo precyzyjnie dobra¢ profil
genetyczny pacjenta do organu i przeszczepy przyjmowatyby sie
znacznie tatwiej” — prognozuje rozmowca PAP.

Pierwsze proby wykonania substytutu krwi na $wiecie wykonano
wiele lat temu. Jednak do tej pory syntetyczna krew nie jest
dostepna. ,Najczesciej przyczyna niepowodzen byta toksycznos¢
samego nosnika, albo to, ze przenosit tlen zbyt stabo. Krew
jest bardzo silnym utleniaczem — niszczy tkanki. Do$¢ trudno
utrzymaé¢ jg w ryzach tzn. zachowa¢ taka réwnowage, aby
przenosita tlen, ale nie niszczyta tkanek. Przyktadem jest
wylew krwi do mézgu. Krew, ktdra kontaktuje sie bezposSrednio z
tkankami po prostu je spala” — opisuje dr Ciach. ,Jedynymi
komérkami przystosowanymi do statego kontaktu z krwiag sa
komérki sSrdédbtonka wysScietajgce nasz uktad krwionos$ny od
Srodka” — wyjasnia.

Technologia Powstata na Wydziale Inzynierii Chemicznej
Politechniki Warszawskiej i zostata licencjonowana do firmy
NanoSanguis. Start-up znalazt sie w portfelu inwestycyjnym
funduszu StartVenture@Poland, ktéry powstat we wspoétpracy z
Narodowym Centrum Badan i Rozwoju.

Na razie naukowcy przeprowadzili badania w laboratorium. Teraz
szykujg duzy eksperyment na zwierzetach. ,Zaczniemy od préb
przechowywania organdéw zwierzecych. Jeszcze w maju chcemy
przeprowadzi¢ pierwszg proébe przechowywania Swinskiej watroby
z uzyciem naszej sztucznej krwi. Wstepne wyniki sa bardzo



dobre, ale jakie beda ostateczny rezultaty czas pokaze” -
wyjasnia badacz.
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