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W Brookhaven National Laboratory zaobserwowany nowy mechanizm,

dzieki ktéremu ferromagnetyzm i ferroelektrycznos¢ moga
istnie¢ w jednym materiale. ,Potgczenie uporzadkowanego
materiatu magnetycznego 2z wuporzadkowanym materiatem
elektrycznym pozwoli na stworzenie bardzo wielu uzytecznych
urzadzen. Na przyktad mozliwe bytoby stworzenie nosnika
informacji, na ktérym =zapiszemy dane za pomoca pola
elektrycznego, a odczytamy je badajgc jego pole magnetyczne.
To doprowadzitoby do powstania energooszczednych i bardzo
wydajnych nosnikéw” — méwi fizyk Stuart Wilkins, jeden z
autoréw omawianego odkrycia.

Niestety, materiaty posiadajgce pole magnetyczne, ktdre mozna
w kontrolowany sposodb przetgczad¢ za pomocg pola elektrycznego,
sg bardzo rzadkie. Wtasciwosci ferroelektryczne i
ferromagnetyczne najcze$ciej sie wykluczajg, a tam, gdzie
wspotistniejg, Zle wchodza ze sobg w interakcje.

Wiekszo$¢ prac zwigzanych z badaniem takich materiatdéw opiera
sie na zatozeniu, ze nalezy zmienic¢ sie¢ krystalicznag
materiatu magnetycznego by doprowadzi¢ do zmian w polaryzacji
elektrycznej.

Uczeni z Brookhaven postanowili zweryfikowa¢ istnienie pewnego
teoretycznego mechanizmu, ktory stat sie przyczyng sporow w
Swiecie fizykow. Uzyli oni niezwykle jasnego promienia X na
tlenku metalu ztozonym z itru, manganu i tlenu. Okazato sie,
ze w materiale tym wtasciwosci magnetyczne i elektryczne
wystepuja dzieki zewnetrznej chmurze elektrondéw otaczajacych
atomy.

W tym szczegdélnym przypadku orbitale elektrondéw manganu i
tlenu mieszajg sie ze sobg, co tworzy wigzania atomowe. Uczeni
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odkryli, ze proces ten jest zalezny od struktury magnetycznej
materiatu, co z kolei powoduje, ze staje sie on
ferroelektrykiem. A to oznacza, ze kazda zmiana w strukturze
magnetycznej bedzie skutkowata zmiang stanu elektrycznego.
Materiat jest zatem multiferroikiem.

sNajbardziej ekscytujgcy w tych badaniach jest fakt, ze
dowodzg one istnienia nieznanego dotgd mechanizmu sprzegania 1
dostarczajg narzedzi do jego badania” — méwi Wilkins.

Podczas badan uczeni wykorzystali skonstruowany przez siebie
unikatowy instrument o nazwie NSLS, ktdérego zadaniem jest
badanie wtasciwo$ci roéznych materiatdéw, takich jak
multiferroiki czy gorgce nadprzewodniki. jednoczesnie trwaja
prace nad maszyng NSLS-II, ktdéra bedzie emitowata promienie X
0 jasnosci 10 000 razy wiekszej niz NSLS.
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