Ciensze od wtosa ogniwa
stoneczne zwieksza mozliwoscil
drondw

11 czerwca 2024

Austriaccy naukowcy opracowali wultralekkie, ptaskie
perowskitowe ogniwa stoneczne o mocy wyjs$ciowej do 44 W na
gram. Sg 20 razy ciensze od ludzkiego wtosa i tysigckrotnie
lzejsze od tradycyjnych ogniw stonecznych. Cechujg sie nie
tylko niska masg, ale i duzg stabilnoScig oraz wydajnoscig.
Rozwigzanie sprawdzi sie przede wszystkim w dronach, ale moze
rowniez by¢ wykorzystane do solarnych tadowarek do telefondw.

+Moje laboratorium specjalizuje sie m.in. w tworzeniu bardzo
cienkich i niezwykle elastycznych ogniw stonecznych, w tym
przypadku majacych warstwe aktywna wykonana z perowskitu.
Przewaga tych ogniw polega na tym, ze sg bardzo cienkie 1i
lekkie, jednoczes$nie <cechujgc sie duzg wydajnoscig.
Charakteryzujg sie one bardzo wysokim wspdétczynnikiem mocy do
masy” — méwi w wywiadzie dla agencji Newseria prof. Martin
Kaltenbrunner, kierownik Wydziatu Fizyki Materii Miekkiej
Uniwersytetu Johannesa Keplera w Linzu.

Perowskit jest materiatem, ktéry mozna wykorzystac¢ do
drukowania ogniw fotowoltaicznych w postaci przezroczystych
folii. Koszt produkcji takich ogniw jest nizszy niz w
przypadku tradycyjnych, a co wiecej — mogg one generowad
energie nie tylko ze stonca, ale réwniez ze sztucznego
Swiatta.

Zesp6t prof. Kaltenbrunnera opracowat ogniwa o mocy wyjsSciowe]j
do 44 W na gram. Ich modut jest dwudziestokrotnie cienszy od
ludzkiego wtosa — jego grubos¢ jest mniejsza niz 2,5
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mikrometra, a jednoczes$nie zapewniaja wydajnos$¢ przekraczajaca
20 proc. Wtasciwosci te stanowig o przewadze tego rozwigzania
nad innymi ogniwami stonecznymi (sg nawet tysigckrotnie
lzejsze) 1 sprawiaja, ze moze ono stuzy¢ do zasilania urzadzen
elektronicznych o niewielkiej masie i duzej operacyjnosci, jak
drony czy urzgdzenia noszone na ciele. ,Drony zazwyczaj
zasilane sg baterig, ktdéra wymaga tadowania, co zwykle oznacza
konieczno$¢ powrotu z urzgdzeniem do domu. Czesto jednak
latamy dronami w warunkach duzego nastonecznienia, co stwarza
mozliwoS¢ czerpania energii ze stonca w celu tadowania baterii
urzgdzenia i tak wtasnie dzieje sie w przypadku naszych
rozwigzan. Skonstruowalis$my bardzo lekkie i elastyczne ogniwa,
ktore mozna montowac¢ na dronach bez zbytniego ich obcigzania,
a tym samym ograniczania ich manewrowosci i innych wtasciwosci
uzytkowych. Gdy bateria drona wyczerpuje sie, urzadzenie mozna
sprowadzi¢ na ziemie i poczekad¢, az nataduje sie poprzez
ekspozycje na stonce. Bateria taduje sie réwniez, gdy znajduje
sie ono w powietrzu” - wyjasnia badacz z Uniwersytetu
Johannesa Keplera w Linzu. ,Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w
obecnej wersji naszego rozwigzania Ssama energia stoneczna nie
wystarcza do zasilania drona ze wzgledu na dosy¢ duze
zapotrzebowanie na moc jego silnikéw”.

Naukowcy podczas opracowywania ogniw musieli sie skupi¢ na
tym, by byty stabilne podczas pracy na zewnagtrz. Staneli wiec
przed wyzwaniem zwigzanym ze zmniejszeniem przepuszczalnosSci
powietrza, a wtasciwie tlenu i wody w powietrzu. Pozwolito to
z jednej strony przedtuzy¢ zywotnos¢ ogniw, a z drugiej —
umozliwito ich zastosowanie w praktyce. Drony to jednak
niejedyne mozliwe zastosowanie tej technologii. ,Mozna ja
zastosowal w rozwigzaniach mobilnych, smartfonach,
smartwatchach czy opaskach mierzgcych parametry zyciowe.
Urzgdzenia te potrzebujg zasilania. Za kazdym razem, gdy
potrzebujemy je zasilic¢, dobrym rozwigzaniem jest energia
stoneczna ze wzgledu na jej duzg dostepnosé¢. Kazde z
wymienionych zastosowan wymaga tez lekkich i wydajnych ogniw
stonecznych. Sama ich masa i mechanika maja bardzo duze



znaczenie, poniewaz urzgdzenia mobilne co do zasady powinny
by¢ mozliwie 1lekkie. Wyobrazmy sobie na przyktad, :ze
musielibysmy caty czas nosi¢ ze sobg akumulator samochodowy,
by natadowac¢ telefon. Tymczasem mozemy postuzy¢ sie mata
stoneczng wykonang z bardzo cienkiego i elastycznego ogniwa
stonecznego, ktdrg mozna zwyczajnie rozwingé, by czerpata
energie ze stonica, a nastepnie z powrotem ztozyc¢” — wskazuje
prof. Martin Kaltenbrunner.

Twércy, aby wprowadzi¢ rozwigzanie na szerszg skale, musza
nawigza¢ wspoiprace z partnerami branzowymi. ,0OczywisScie nie
tylko my pracujemy nad ogniwami stonecznymi z perowskitu. Na
catym Swiecie trwa wiele badan nad tym zagadnieniem, a w ciagu
ostatnich pieciu lat poczyniono ogromne postepy na tym polu.
Pierwszych odkry¢ dokonano ok. 10 lat temu, a obecnie maja
miejsce juz komercyjne wdrozenia. Nasza technologia jest w
pewnym sensie wyjatkowa na tle innych rozwigzan ze wzgledu na
specyfike cienkich materiatdéw. Jestesmy laboratorium
uniwersyteckim, wiec by wprowadzi¢ nasze rozwigzanie na
szerszg skale, musimy nawigzal wspbétprace z partnerami
branzowymi, a to zazwyczaj wymaga czasu 1 naktadéw
finansowych. Przyjmujac optymistyczny scenariusz, w ktérym
wszystko idzie po naszej mysli, minie jeszcze okoto pieciu
lat, zanim nasze ogniwa trafig na rynek” — méwi naukowiec.

Wedtug ,Precedence Research” sSwiatowy rynek ogniw
perowskitowych byt w 2022 roku wart niemal 95 mln dol. Do 2032
roku przychody majg wzrosng¢ do prawie 2,5 mld dolardw.
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