Ciemna materia wzieta sie z
czastek podobnych do fotonow?
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Ciemna materia, hipotetyczna materia, ktdéra ma stanowié¢ 85%

masy kosmosu, wcigz nie zostata znaleziona. Nie wiemy, z czego
sie sktada, a przekonanie o0 jej istnieniu pochodzi z
obserwacji efektdw grawitacyjnych, ktdérych obecnosci nie mozna
wyjasni¢ zwykta materig. Dlatego tez co jakis$ czas pojawiaja
sie hipotezy opisujace, z czego moze sktada¢ sie ciemna
materia. Jedng z nich przedstawili wtasnie na lamach ,Physical
Review Letters” dwaj uczeni z Dartmouth College. Ich zdaniem
ciemna materia moze by¢ zbudowana z niemal bezmasowych
relatywistycznych czgstek, podobnych do sSwiatta, ktére w
wyniku zderzehA utworzyty pary, stracity energie, a zyskaty
olbrzymig mase.

»Ciemna materia rozpoczeta istnienia jako niemal bezmasowe
relatywistyczne czastki, niemal jak Swiatto. To catkowita
antyteza tego, jak sie obecnie postrzega ciemng materie — to
zimne grudki nadajgce mase galaktyka. Nasza teoria probuje
wyjasni¢, jak przeszta ona ze sSwiatta do grudek” — méwi
profesor fizyki 1 astronomii Robert Caldwell. Jest on
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wspétautorem badan przeprowadzonych z magistrantem fizyki i
matematyki Guanmingiem Liangiem.

Po Wielkim Wybuchu wszech$wiat zdominowany byt przez gorace
szybko poruszajgce sie czagstki podobne do fotondw. W tym
chaosie olbrzymia liczba czagstek utworzyta pary. Zgodnie z ich
hipotezg, czgstki byty przyciggane do sobie dzieki temu, ze
ich spiny byty zwrécone w przeciwnych kierunkach. Utworzone
pary schtadzaty sie, a nierdwnowaga ich spindéw prowadzita do
gwattownej utraty energii. W wyniku tego procesu powstaty
zimne ciezkie czastki, ktdére utworzyty ciemng materie. Wtasnie
ten spadek energii, ktéry wyjasniat przejscie z
wysokoenergetycznych gorgcych czagstek do nierdwnomiernie
roztozonych zimnych grudek, jest najbardziej zaskakujgcym
efektem dziatania zastosowanego przez uczonych modelu
matematycznego.

To przejscie fazowe pozwala na wyjasnienie olbrzymiej ilosci
ciemnej materii we wszechsSwiecie. Autorzy badan wprowadzajg w
swojej teorii teoretyczng czagstke, ktdére miata zainicjowad
przejscie do czastek ciemnej materii. Jednak nie jest to
zjawisko nieznane. Wiadomo, ze czgstki subatomowe moga
przechodzi¢ podobne zmiany. Na przyktad w niskich
temperaturach dwa elektrony mogg utworzy¢ pary Coopera.
Zdaniem Caldwella i Lianga to dowdd, ze ich hipotetyczne
czastki rdéwniez mogtyby zosta¢ skondensowane do ciemnej
materii.

»Poszukalismy w nadprzewodnictwie wskazdéwek, czy pewne
interakcje mogg prowadzi¢ do tak gwattownego spadku energii.
Pary Coopera to dowdd, ze taki mechanizm istnienie” — méwi
Caldwell. Liang za$ obrazowo porownuje takie przejscia jako
zamiane od gorgcego espresso do owsianki.

Badacze zapewniajg, ze ich model matematyczny jest prosty. Na
jego podstawie mozna przypuszczaé, ze wspomniane czagstki
bedzie wida¢ w mikrofalowym promieniowaniu tt*a (CMB). Zdaniem
naukowcdw, mozna go bedzie przetestowad¢ juz wkrotce, dzieki



obecnie prowadzonym i przysziym badaniom CMB.
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