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Okazuje sie, ze Stonce niespodziewanie ucich*o. Intensywnos$¢
wiatru stonecznego jest najmniejsza od czasu, kiedy rozpoczeto
jego analizy, za$ ilos¢ plam stonecznych jest najnizsza od XIX
wieku. Co zatem szykuje Stonce? Czy to cisza przed burza? A
moze czeka nas kolejny spadek aktywnosci naszej gwiazdy, ktory
bedzie miat skutek w kolejnej mini-epoce lodowcowej, jaka
miata miejsce przed kilkoma setkami lat?

Stonce stato sie ciche, nawet bardzo. Wiatr stoneczny
(sktadajgcy sie z natadowanych czgsteczek, ktére ,wieja” od
gwiazdy”) jest najstabszy od czasu, kiedy naukowcy rozpoczeli
jego monitorowanie w latach 50-tych. Takze 1liczba plam
stonecznych w 2008 roku wydaje sie najnizsza od XIX wieku.

Stoneczny spokdj zaskoczyt fizykéw, ktorzy spodziewali sie, ze
Stonfice przesuwa sie z punktu minimalnego w kierunku 11-
letniego cyklu.

— Widok tak znaczgcej 1 trwatej dtugoterminowej redukcji
emisji wiatru stonecznego jest doprawdy niezwykty — méwi David
McComas, cztonek ekipy satelity badawczego Ulysses, wspdlnego
przedsiewziecia europejskiej i amerykanskiej agencji
kosmicznej.

Dla Ziemi spadek aktywno$ci stonecznej oznacza dobre wiesci
dla kompanii operujgcych satelitami, zarzgdzajagcych sieciami
elektrycznymi lub w*ascicieli systemdéw radiowych, Kktére
wrazliwe sg na zmiany i zniszczenia, ktérych dokona¢ mogg
stoneczne sztormy. Mimo to, wedtug niektdorych interpretacji,
ostateczne efekty tego mogg byc dalekie od ,delikatnych”.

Eksperci niechetnie przewiduja konsekwencje zachowania St*onca
wobec Ziemi i jej mieszkancdéw, poniewaz istnieje wiele
kompleksowych interakcji miedzy Stoncem, atmosfera planety i
jej polem magnetycznym a takze promieniowaniem kosmicznym.
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Niektdérzy klimatolodzy méwig jednak, ze cichsze Stonce oznacza
chtodniejsza Ziemie, cho¢ zwigzki miedzy aktywnoScig naszej
dziennej gwiazdy a zmianami klimatu sg wysoce kontrowersyjne.

Elektromagnetyczne zaktécenia w atmosferze wptywaja zardéwno na
komunikacje radiowag, jak 1 systemy nawigacji satelitarnej (np.
GPS). Burze stoneczne z pazdziernika 2003 roku i grudnia 2006
spowodowaty utrate doktadno$ci przez GPS.

Na Ziemskiej orbicie znajduje sie ok. 800 operacyjnych
satelitéw. Wszystkie z nich ulegajg powolnej degradacji
wskutek uderzen promieni kosmicznych i natadowanych czgsteczek
stonecznych. Wrazliwe na nie sa ich stoneczne panele, jak 1
elektronika. Niespodziewana burza stoneczna moze w kilka
godzin dokona¢ takich zniszczen, jakie zwykle przydarzytyby
sie w czasie kilku miesiecy czy nawet lat. Burze stoneczne
powodujg takze takie oscylacje w ziemskim polu magnetycznym,
ktére powodujg duze zmiany napiecia w systemach elektrycznych.

W ten sposéb dochodzito do wielu tzw. black-outdow (czyli
odcie¢ od dostaw pradu). Najwiekszym z nich byt przypadek z
marca 1989 roku, w ktéorym 6 miliondéw ludzi pozostato bez pradu
na okres 9 godzin.

Aby zwiekszy¢ niepewnos$¢ dodac nalezy, ze nikt nie wie, jak
dtugo Stonce pozostanie cicho. Jeden ze scenariuszy zaktadad
moze staty okres zmniejszonej aktywnosci, z kilkoma plamami
stonecznymi i burzami, ktdéry trwaé¢ moze kilka dziesiecioleci.
Ostatni okres zawierzenia 11l-letniego cyklu s*onecznego miat
miejsce miedzy 1645 a 1715 rokiem, w czasie tzw. minimum
Maundera, kiedy to réwnoczesnie nastgpit najchtodniejszy okres
w dziejach ubiegtego tysigclecia nazwany ,mata epoka lodowa”.

— Jes$li powtdrzytoby sie minimum Maundera bytoby to bardzo
ekscytujgce, ale to sie prawdopodobnie nie stanie — méwi Nancy
Crooker z Boston University. Jak wiekszos$S¢ astronoméw
spodziewa sie ona ponownego wzrostu aktywnos$ci stonca, ktore
maksimum osiggnie oko*o roku 2012.



Nie ma natomiast zgody do tego, jak zachowa sie Stonce w
czasie nastepnego maksimum. Wedle niektdrych zapowiedzi bedzie
wzglednie spokojne, z mniejszg iloscig burz niz w czasie
wczesniejszych okresow maksi-aktywnosci (2001-02, 1990-91,
1980-81). Inni twierdza jednak, ze mimo wolnego poczatku, w
czasie nastepnych lat Stonce moze sta¢ sie niezwykle aktywne.

— Przewidywanie nastepnego maksimum dzi$ jest podobne do
przewidywania pogody na nastepne lato posrodku zimy — méwi Jim
Wild z Lancaster University.

11-letni cykl wynika ze zmian w magnetyzmie ,stonecznego
dynama”. Plamy stoneczne wystrzeliwujg wowczas w przestrzen
miliardy ton materiatu, jednak nie ma jak na razie
odpowiedniego modelu moggcego ustalié¢ czas lub intensywnos¢
tych zmian.

Podczas gdy w czasie okreséw stonecznego spokoju nastepuje
mniej wyrzutow masy koronalnej stonca nie mozna porzucac
czujnosci. Crooker mowi, ze nagte burze stoneczne mogg mied
bardziej niszczycielskie skutki jesli zdarza sie w okresie
ciszy, kiedy wiatr stoneczny jest skaby.

Astronomowie uwazajg bowiem, ze najbardziej intensywna erupcja
stoneczna w ostatnich latach, ktéra miata miejsce w sierpniu
1859 roku zdarzyta sie w okresie raczej cichego cyklu
stonecznego. Zorze polarne, ktére powstajg w czasie, gdy
czgsteczki stoneczne uderzajg o wyzsze partie ziemskiej
atmosfery pojawity sie w tym czasie w regionach tropikalnych.
Na kilka godzin zamilkty takze rozwijajgce sie wowczas
telegrafy.

Jesli podobny sztorm stoneczny zdarzytby sie dzis, przyniéstby
miliardowe straty w systemach komunikacyjnych i nawigacyjnych,
jak 1 odciecie dostaw prgdu na skale kontynentalng moggce
trwaé¢ nawet kilka tygodni — méwig Sten Odenwald i James Greek
z NASA, ktérzy analizowali wydarzenia z 1859 roku.

Jednym z pewnych efektédw mniejszej aktywnosci Stonica jest to,



ze wieksza ilos¢ wysoce energetycznych promieni kosmicznych
moze przedostad sie przez staby wiatr stoneczny i dotrzec do
Ziemi. Cho¢ nie przybeda one w postaci podobnej do
niszczycielskiej burzy stonecznej, mogag takze wptyngé¢ na
skrocenie czasu zycia satelitéw.

Ponadto okres ciszy s*onecznej nie jest najlepszy na
rozpoczynanie misji kosmicznych z udziatem ludzi kierowanych
poza orbite Ziemi (na Ksiezyc lub Marsa) — dodaje Crooker.
Astronauci moga stang¢ wobec szkodliwego wptywu zwiekszonego
promieniowania kosmicznego. Kolejnym efektem, ktory przynosi
ze sobg ciche St*once jest ochtodzenie i zmniejszenie sie
warstw gdérnej atmosfery naszej planety.

Jednak zwigzek miedzy zmiennoS$cia zachowan Stonca a klimatem
Ziemi pozostaje tajemnicg — méwi Jamie Casford — klimatolog z
Durham University. Podczas gdy pola magnetyczne naszej
gwiazdy, jak 1 wiatr stoneczny zmieniajg sie w przeciggu lat,
niewielkie sg towarzyszagce im zmiany w ogdélnej emisji energii
Stonca.

Kiedy Stonce jest ciche, liczba energii docierajgcej do Ziemi
jest tylko o 0.1% mniejsza niz w czasie duzej jego aktywnosci.
Odsetek ten jest zbyt maty, aby moégt wptynal na globalne
ochtodzenie.

— Moge powiedziel, ze zmiany stoneczne nie wptywajg na system
klimatyczny, ale w rzeczywistosci nie wiemy, jak dziata ten
mechanizm — méwi dr Cosford.

Istnieje jednak co do tego kilka teorii. Autorem jednej z
najbardziej kontrowersyjnych jest Henryk Svensmark — fizyk z
Dunskiego Krajowego Centrum Kosmicznego w Kopenhadze. Uwaza
on, ze zwiekszone promieniowanie kosmiczne docierajgce do
Ziemi w czasie mniejszej aktywnosci S*onca stymuluje
formowanie sie chmur, ktére z kolei ochtadzaja planete. Paul
Mayewski — dyrektor Instytutu ds. Zmian Klimatu przy
Uniwersytecie Maine twierdzi, ze na poczatku zmiany stoneczne



wptywajg na cyrkulacje atmosferyczng, ktéra z kolei wptywa na
temperature.

Cho¢ ci, ktérzy podchodzg sceptyczne do ludzkiego wptywu na
ocieplanie sie klimatu podkreslajg zwigzki miedzy aktywnosScig
stonca a klimatem, Mayewski podsumowuje to w ten sposodb:

— Fakt, ze dzis$ nie zyjemy w warunkach przypominajacych mata
epoke lodowg wskazuje, ze na atmosfere wptyw ma dziatalnos$¢
cztowieka.

Jesli Stonce pozostanie ciche przez nastepne kilka lat, moze
uspokoi¢ na chwile efekt globalnego ocieplenia zwigzany z
dziatalnoScig cztowieka, jednak wiekszo$¢ ekspertédw uwaza, ze
podniesienie sie poziomu dwutlenku wegla w atmosferze
ostatecznie wptynie na dalszy wzrost temperatur.
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