Chip nasladujacy mézg

19 sierpnia 2011

W laboratoriach IBM-a powstaty eksperymentalne uktady scalone,
ktorych budowa i funkcje majg by¢ wzorowane na budowie i pracy
mézgu. Uktady neurosynaptyczne odwzorowujg procesy zachodzace
pomiedzy neuronami i synapsami.

Systemy zbudowane w oparciu o takie uktady, zwane komputerami
poznawczymi, nie bedg programowane w tradycyjny sposob. W
zatozeniu majg sie one uczy¢ na podstawie dosSwiadczen,
odnajdowa¢ powigzania pomiedzy elementami, tworzy¢ hipotezy i
wyciggac¢ wnioski.

Budowa takich komputeréw i uktaddéw to czes¢ programu SyNAPSE,
ktorego celem jest stworzenie systemy, ktéry nie tylko
analizuje dane naptywajgce jednoczesnie z wielu czujnikéw, ale
potrafi tez zmieniac¢ uktad potgczen.

,Nasza inicjatywa ma na celu wyjscie poza obowigzujacy od
ponad p6t wieku paradygmat von Neumanna, ktdéry okresla sposodb
tworzenia architektury komputerdow. W przysztosci od komputeroéw
bedziemy wymagali coraz wiecej rzeczy, ktérych nie da sie
efektywnie uzyskaé¢ za pomocag tradycyjnej architektury. Tego
typu uktady to kolejny bardzo wazny krok w ewolucji komputerow
od kalkulatordéw po systemy uczagce sie. To poczatek nowej
generacji komputerdw i ich zastosowania w nauce czy biznesie”
— méwi Dharmendra Modha, odpowiedzialny za projekt z ramienia
IBM Research.

Prototypowe uktady IBM-a nie zawierajg zadnych elementdw
biologicznych. GtXdéwnym materiatem uzytym do ich budowy jest
krzem. Mimo to w ich obwodach zawarto ,rdzen neurosynaptyczny”
zawierajacy zintegrowang pamie¢ (odpowiednich zreplikowanych
synaps), uktad obliczeniowy (zreplikowane neurony) oraz uktad
komunikacyjny (zreplikowane aksony).

Obecnie IBM posiada dwa tego typu uktady scalone. Oba wykonano
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w 45-nenometrowej technologii SO0I-CMOS. ,,Rdzenie synaptyczne”
zawierajg 256 neurondow. W jednym z uktaddéw umieszczono 262 144
programowalne synapsy, w drugim 65 536 uczacych sie synaps.
Pierwsze udane eksperymenty pokazaty, ze systemy radzg sobie z
nawigacjg, systemami wizyjnymi, rozpoznawaniem wzorcow,
klasyfikowaniem oraz kojarzeniem elementéw.

Celem IBM-a jest stworzenie systemu uktaddéw scalonych, ktére
beda korzystaty z 10 miliarddéw neurondéw, setek tryliondw
synaps, beda zajmowaty mniej niz 2 decymetry sze$cienne
przestrzeni i zuzywaty okoto 1 kilowata mocy.

W przysztosci taki system wyposazony w odpowiednie czujniki
mégtby np. zostad¢ wykorzystany w sklepie, gdzie na podstawie
wygladu, =zapachu i temperatury odréznitby zepsute 1lub
zanieczyszczone towary od dobrych.

2Wyobrazmy sobie sygnalizacje $Swietlng, ktdéra na podstawie
obrazu, dzwieku i zapachu rozpozna zagrozenie i tak pokieruje
ruchem na skrzyzowaniu, by unikng¢ wypadku” — méw Modha.
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