Chinskie sztuczne stonce
wyprze rope 1 wegiel?
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Chiny stworzyty ,sztuczne stonce”, ktére jest kilkakrotnie
goretsze niz prawdziwe. Naukowcy przy pomocy eksperymentalnego
nadprzewodnictwa tokamak EAST w mieScie Hefei podgrzali plazme
do 100 miliondéw stopni Celsjusza. Udany eksperyment chinskich
naukowcOw jest waznym krokiem w kierunku stworzenia
Miedzynarodowego Eksperymentalnego Reaktora Termojgdrowego
(ITER).

Nad wykorzystaniem syntezy termojgadrowej do uzyskania energii
naukowcy zastanawiajg sie od ponad p6t wieku. Potencjalnie
jest to rewolucyjna technologia: energie bedzie mozna uzyskad
niemal z wody. Ponadto synteza termojadrowa jest znacznie
bezpieczniejsza niz tradycyjna energia jadrowa, ktéra
wykorzystuje pierwiastki promieniotwércze jako paliwo jadrowe.
Jednak do tej pory technologia sie rozwija: zaden kraj nie
przeprowadzit kontrolowanej syntezy termojgdrowej do produkcji
energii na skale przemystowg. Gtownym problemem jest izolacja
plazmy nagrzanej do miliondéw stopni od Scian reaktora.

Do tego wykorzystuje sie tokamak, czyli toroidalng komore z
cewka magnetyczng. W tokamaku plazme utrzymuje pole
magnetyczne. Co prawda, na razie gorgcej plazmy nie udato sie
utrzymaé¢ zbyt d*ugo. Jednak Chinczycy podczas tego
eksperymentu w tokamaku EAST utrzymywali jg, rozgrzang do
temperatury 100 miliondéw stopni, rekordowe 10 sekund. Chiny
wraz z innymi 34 krajami, w tym z Rosja, uczestniczg w pracach
nad Miedzynarodowym Eksperymentalnym Reaktorem Termojgdrowym.
Sputnik rozmawiat z zastepcg dyrektora EAST Song Yuntao o tym,
jak wyniki obecnego eksperymentu wptyng na rozwdj syntezy
jadrowej na sSwiecie.

— Jaka jest rola projektu EAST w rozwoju kontrolowanej syntezy
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termojadrowej?

— W ramach projektu EAST pracujemy w superwysokimi
temperaturami ponad 100 miliondéw stopni, z superniskimi do
minus 269, z superwysokimi prgadami, z ultrasilnym polem
magnetycznym, ultrawysoka préznig i dinnymi zjawiskami
ekstremalnymi. W procesie tworzenia 1 eksploatacji EAST
zajmujemy sie rozwojem 68 kluczowych technologii, Kktoére
uksztattowaty wiele innowacji. Na przyktad, duzy
nadprzewodzacy magnes, ultrawysoka préznia, divertor wolframu,
produkcja poétprzewodnikédw nadprzewodzacych. Wszystkie te
technologie, po pierwsze, wypetniajg luki w rodzimej nauce i
majg szerokie perspektywy praktycznego zastosowania, niektére
indywidualne technologie zyskaty miedzynarodowe uznanie i sg
zapozyczane. Eksperymenty fizyczne w ramach EAST pozwolity na
ustanowienie wielu rekordéw podczas pracy z tokamakiem.
Projekt stat sie wazng platformg miedzynarodowych
eksperymentalnych badan w sferze kontrolowanej syntezy
termojadrowej. Oznacza to, ze mozliwe jest przeprowadzenie
badan eksperymentalnych z zakresie wcigz nierozwigzanych
kwestii syntezy termojagdrowej. W ten sposdéb EAST pomaga
stworzy¢ fizyczng i techniczno-technologiczng baze dla
dalszego stabilnego, bezpiecznego 1 skutecznego rozwoju tak
zaawansowanej technologii jak synteza termojadrowa.

— Czym rozni sie EAST od tokamakoéw stworzonych w innych
krajach?

— EAST jest pierwszym na sSwiecie eksperymentalnym
nadprzewodnikiem tokamak o przekroju niekotowym. Jego gtoéwne
trzy cechy: ultrawysokie przewodnictwo, przekrdj nieokragty i
aktywne chtodzenie struktur wewnetrznych. Celem projektu jest
rozwigzanie probleméw naukowych i inzynierskich w zakresie
utrzymania stabilnosci rozgrzanej plazmy w rdzeniu reaktora. W
poréwnaniu z innymi instalacjami do badan nad kontrolowang
syntezg termojgdrowg, EAST jest najbardziej zblizony do
projektu Miedzynarodowego Eksperymentalnego Reaktora
Termojgdrowego (ITER) 1 przez wiele lat bedzie najpotezniejsza



eksperymentalng instalacjg do eksperymentow w trybie dtugich
wytadowan impulsywnych.

— Jakie problemy fizyczne i technologiczne pomoze rozwigzaé ta
instalacja?

— Sg to kluczowe kwestie naukowe 1 techniczne przysztego
stabilnego modelu kontrolowanej syntezy termojadrowej oraz
praca w trybie dtugich wytadowan impulsowych. W 2016 roku EAST
utrzymat temperature plazmy rozgrzang do 50 miliondéw stopni
przez 102 sekundy, w 2017 roku — przez 101 sekund. W 2018 roku
bylismy w stanie utrzymad plazme rozgrzang do temperatury 100
miliondéw stopni, przy czym byta ona stabilna i o duzej
gestosci. Eksperymenty w ramach EAST dostarczajg wiedzy i
tworzg niezbedne warunki do przeprowadzenia w przysztosci
kontrolowanej syntezy termojadrowej.

— Chiny uczestniczg w programie ITER. Po co tworza wtasny
reaktor?

— Stworzenie reaktora do wytwarzania energii w wyniku
kontrolowanej syntezy termojgdrowej jest kluczowym praktycznym
krokiem w badaniu tego obszaru. Jednak ITER jest tylko jednym
z ogniw w tym procesie. A stworzenie wtasnego reaktora dla
Chin jest réwniez jednym z ogniw w Szerszym procesie badawczym
w tej dziedzinie.

— Czy faktycznie do 2030 roku uda sie uzyska¢ energie
elektryczna w wyniku kontrolowanej syntezy termojadrowej?

— W trakcie eksperymentéw z syntezg termojadrowg wielokrotnie
rozwigzywalismy naukowe i techniczne problemy ,przetomowego
charakteru”. Jednakze, gdy zacznie sie analizowal pozostate
problemy i skalowa¢ je, stanie sie jasne, ze aby wytworzyd
energie elektryczng, nalezy dokona¢ kolejne dziesiel, a nawet
kilkadziesigt takich ,przetoméw” w technologii termojadrowej.
Rozw6j technologii syntezy termojadrowej opiera sie nie tylko
na trudnos$ciach naukowych i technicznych. Spoteczno-
gospodarczy poziom rozwoju naktada réowniez pewne ograniczenia.



Nie ma watpliwo$ci, ze generowanie elektryczno$ci poprzez
synteze termojadrowg jest osiggalnym celem. Ale kiedy ten cel
zostanie osiggniety, w duzej mierze zalezy od wsparcia
spotecznego i zapotrzebowania spoteczenstwa na te technologie.

— Ale jesli synteza termojadrowa nadal bedzie miata praktyczne
zastosowanie, co stanie sie z cenami tradycyjnych Zrédet
energii: wegla, ropy naftowej? Czy to oznacza, ze ich ceny
spadna?

— Tradycyjne Zrédta energii — ropa i wegiel — jeszcze przez
dtugi czas beda zajmowad istotne miejsce. Po tym, jak
technologie kontrolowanej syntezy termojadrowej zyskaja
szerokie zastawanie, popyt spoteczny na tradycyjne Zrédta
energili znaczaco spadnie. Ale to dtugotrwaty proces. Nie
szybko uda sie catkowicie zastgpi¢ tradycyjne Zrodta energii,
chociaz taki jest ostateczny cel.
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