Wyhodowano sSwinskie embriony
z ludzkimi nerkami

9 wrzed$nia 2023

Chinscy naukowcy wyhodowali $winskie embriony z ludzkimi
nerkami. W przysztosci w ten sposdéb majg powstawaé narzady do
przeszczepow. Artykut na ten temat ukazat sie w czwartek w
pismie ,Cell Stem Cell”.

Biotechnolodzy z Instytutu Biomedycznego w Kantonie stworzyli
chimeryczne embriony %*aczgce komdérki Swinskie z ludzkimi. Po
wszczepieniu ich zastepczym, Swinskim matkom, zaczety sie w
nich rozwija¢ ludzkie nerki. To pierwszy raz, kiedy udato sie
wyhodowa¢ ludzki narzad w innym gatunku. Wczesniej udawato sie
to tylko z tkankami — np. mie$niami czy krwig.

Badacze skupili sie teraz na nerkach, poniewaz jest to
pierwszy organ, ktéry rozwija sie w trakcie wzrostu embrionu,
a jednoczes$nie — najczesciej przeszczepiany narzad. ,0rgany
szczurdw byty juz hodowane w myszach, a organy myszy — w
szczurach, ale wczesniejsze préby hodowania ludzkich narzagdéw
w Swinskich organizmach nie powiodty sie” — podkresla Lai
Liangxue, gtdéwny autor badania. ,Nasze podejscie ulepsza
integracje ludzkich komdérek z tkanka biorcy i pozwala nam na
hodowanie 1ludzkich narzadéw w $Swinskich organizmach”
wyjasnia.

Integracja ludzkich komérek macierzystych z embrionami S$win
byta wyzwaniem, m.in. dlatego, ze komdérki $SwihA wypieraja
komorki ludzkie. Do tego komérki swinskie i ludzkie maja rézne
potrzeby fizjologiczne. ,Pracowalismy nad mechanizmami
przezwyciezenia wyjatkowo niskiej wydajnosci tworzenia
miedzygatunkowych hybryd” — moéwi jeden z gtdéwnych autoréw
dokonania, Guangjin Pan. ,Zidentyfikowalis$my kilka kluczowych
czynnikow, ktore umozliwiajg tworzenie hybryd
miedzygatunkowych poprzez wspieranie rywalizacji komdrkowej”.
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Technika opracowana przez chinski zespét opiera sie na trzech
kluczowych skt*adnikach. Po pierwsze, badacze stworzyli w
Swinskim embrionie specjalng nisze, aby ludzkie komdérki nie
musiaty rywalizowa¢ z komérkami Swin — z pomocg techniki
CRISPR spowodowali, aby komérkom swini brakowato dwéch genodw
niezbednych do rozwoju nerek. Po drugie, zmodyfikowali ludzkie
pluripotencjane komérki macierzyste, tak aby uczynic je
bardziej zdolnymi do integracji i1 mniej podatnymi na
samozniszczenie, poprzez tymczasowe zahamowanie procesu
apoptozy (naturalnej $mierci komérek). Nastepnie, z pomoca
hodowli na specjalnym podtozu, przeksztatcili je w komérki
przypominajgce wczesne ludzkie komérki embrionalne. Po
trzecie, przed wszczepieniem rozwijajgcych sie embrionéw do
zastepczych matek badacze hodowali chimere, zapewniajac jej
unikalng mieszanke sktadnikéw odzywczych i czgsteczek
sygnatowych, przeznaczonych zardéwno dla komérek ludzkich, jak
i swinAskich.

0gdétem badacze przeszczepili 1820 embriondéw do 13 zastepczych
matek. Po 25 lub 28 dniach przerywali cigze 1 wydobywali
embriony, aby ocenié¢ chimery. Badacze zebrali pie¢ embrionédw
chimerycznych do analizy (dwa po 25 dniach i trzy po 28 dniach
od wszczepienia). Stwierdzili, ze miaty one strukturalnie
normalne nerki, jak na swdéj etap rozwoju.

Zesp6t zbadat réwniez, czy ludzkie komdrki przyczyniajg sie do
powstawania innych tkanek w réznych czesSciach embrionu.
Mogtoby to bowiem mied konsekwencje etyczne, zwtaszcza jesli
komérki bytyby obecne w tkankach nerwowych lub komdérkach
zarodkowych, a $winie bytyby prowadzone az do narodzin.

Okazato sie jednak, ze ludzkie komérki byty gtdwnie
zlokalizowane w nerkach, podczas gdy reszta embrionu sktadata
sie z komérek sSswin. ,Stwierdzilismy, ze jes$li stworzy sie
nisze w embrionie swinskim, to ludzkie komdérki naturalnie
przechodzg wtasnie do tych przestrzeni” — méwi gitdéwny autor
Zhen Dai, jeden z autordw. ,Zauwazylismy bardzo niewiele
ludzkich komérek nerwowych w mézgu i rdzeniu kregowym i nie



zanotowalismy zadnych ludzkich komérek w tkankach ptciowych,
co wskazuje, ze ludzkie pluripotencjalne komérki macierzyste
nie réznicowaty sie w komérki zarodkowe”.

Badacze sugerujg, ze temu procesowi mozna dodatkowo zapobiegad
przez wytgczenie kolejnych gendéw w ludzkich komérkach, co
mozna przetestowal w przysztych badaniach. W dalszych pracach
naukowcy chcag tez hodowa¢ nerki diuzej oraz uzyskiwac¢ takze
inne narzady. Dtugofalowym celem jest uzyskiwanie ludzkich
narzgdow nadajgcych sie do przeszczepow, ale na to
prawdopodobnie trzeba bedzie poczekac¢ wiele 1lat. W
miedzyczasie metoda postuzy takze do badan embrionalnego
rozwoju cztowieka — zapowiadajg naukowcy.
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