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Neutrofile, dziat*ajgc w ramach nieswoistego uktadu
odpornosciowego, sg pierwszg linig obrony naszego organizmu
przed patogenami. Ich zaletami sa szybkos¢ reakcji, zdolnos¢
do eliminowania réznych zagrozen, mozliwo$¢ przenikania z
naczyn krwionosnych do zarazonej tkanki. Sg wiec sSwietnymi
kandydatami do wykorzystania w roli mikrorobotdéw. Jednak
wiekszos¢ dotychczas istniejgcych strategii celowego ich
uzycia polega na wykorzystaniu ich naturalnych metod
dziatania, ktérym czesto brakuje szybkosci czy precyzji.

Ten stan rzeczy postanowili zmieni¢ chinscy naukowcy z Jinan
University. Na tamach ,L,ACS Central Science” poinformowali oni
0 wykorzystaniu pesety optycznej do manipulowania neutrofilami
w zywym organizmie. Naukowcy decydowali, kiedy neutrofile
zostang aktywowane i jaka trasg bedg sie przemieszczaty do
wyznaczonego celu. Pozwolito im to na precyzyjne dostarczenie
lekéw do wybranej lokalizacji i oczyszczania organizmu bez
potrzeby wprowadzania modyfikacji w samym neutrofilu. W ten
spos6b wykorzystali naturalny obecne w organizmie neutrofile w
roli mikrorobotow, ktéorymi mogli sterowacl.

Chinczycy nie sg pierwszymi, ktérzy prébujg wykorzystad
mikroroboty do celdw medycznych. Jednak wiekszos$¢ obecnie
stosowanych technik polega na stworzeniu mikrorobotéw poza
organizmem 1 wprowadzenie ich do organizmu. To jednak wigze
sie z licznymi problemami, od wywotlywania stanu zapalnego po
usuniecie przez organizm mikrorobotdéw zanim zdgza speinié one
swoje zadanie.

Juz wczed$niej byto wiadomo, ze mozliwe jest manipulowanie
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neutrofilami za pomocg Swiatta. Jednak tego typu eksperymenty
prowadzono in vitro. Nie wyto jasne, czy sztuka ta uda sie
rowniez in vivo.

Xiaoshaui Liu i jego zesp6t wykorzystali laser do stworzenia
optycznej pesety, za pomocg ktdérej sterowali neutrofilami w
ogonie danio pregowanego. Byli przy tym w stanie przemieszczad
neutrofile z predkoscig do 1,3 mikrometra/s, czyli trzykrotnie
szybciej niz naturalny ruch tych komdérek. Naukowcy pokazali
tez, ze s w stanie kontrolowa¢ naturalne dziatanie
neutrofilow. To oni zdecydowali, kiedy i w ktérym miejscu
neutrofil przeniknie z naczyn krwionos$nych do tkanki, a
podczas innego eksperymentu nakazali komdrce przechwycic¢ i
przetransportowa¢ kawatek nanoplastiku.

~Wykorzystanie naturalnych neutrofili w roli sterowanych
mikrorobotéw, w potaczeniu z inteligentng kontrola ich zadan,
to obiecujacy sposéb na przeprowadzanie w organizmach zywych
ztozonych operacji, takich jak leczenie choréb o podtozu
zapalnym” — stwierdzaja autorzy badan.
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