Chinczycy stworzyli reaktor
jadrowy, ktory nie moze
wybuchng¢

27 lipca 2024

W przetomowym osiggnieciu globalnym, naukowcy z Uniwersytetu
Tsinghua w Chinach zademonstrowali pierwszy na Swiecie reaktor
jadrowy odporny na awarie. Reaktor ten, o mocy 105 MW kazdy,
jest wynikiem pracy badawczej trwajgcej od 2016 roku. Ta
technologia stanowi wazny krok naprzéd dla przemystu
energetyki jadrowej, zwtaszcza po katastrofie w Fukushimie,
ktéra miata miejsce ponad dekade temu.

Podczas rozszczepienia jagdrowego generowane sg ogromne ilosci
energii cieplnej, ktéra jest niezbedna do produkcji energii
elektrycznej, ale jednoczesnie stanowi ryzyko dla stabilnosci
reakcji. Reaktory jadrowe sg projektowane ze wbudowanymi
mechanizmami chtodzenia, ktdére odprowadzajg ciepto z reakcji.
W przypadku awarii tych mechanizméw reaktor moze sie
przegrza¢, a nawet eksplodowac. Zwykle mechanizmy te
wykorzystujg wode lub wegiel jako Srodki chtodzace i sg
wspierane przez zewnetrzne zrédta zasilania.

W 2011 roku reaktor jgdrowy w Fukushimie doswiadczyt awarii
zasilania standardowego i awaryjnego, co doprowadzito do jego
stopienia. 0d tego czasu badacze dazyli do stworzenia
reaktora, ktéry chtodzitby sie pasywnie, wykorzystujac
naturalne metody chtodzenia. Jednym z takich projektdéw jest
reaktor wysokotemperaturowy z modutem ztozonym z kuli (HTR-
PM) .

Reaktory konwencjonalne wykorzystujg prety paliwowe, ktdre sg
gesto energetyczne, zawierajac duze ilosSci uranu z mniejsza
iloscig grafitu. W projekcie HTR-PM pret paliwowy jest
odwrécony, a duza ilo$¢ grafitu zawiera uran. To sprawia, ze
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gestos¢ energii paliwa jest znacznie nizsza, prawie jak kamyki
w wiekszym zbiorniku wodnym. Podejscie to ma dwie gtdwne
zalety. Po pierwsze, reakcja rozszczepienia jagdrowego zachodzi
znacznie wolniej niz w reaktorze konwencjonalnym 1 moze
wytrzymaé wyzszg temperature przez dtuzszy czas. Po drugie,
nadmiar ciepta generowanego w procesie jest rozpraszany na
wiekszej powierzchni paliwa i moze by¢ chtodzony za pomocg
metod pasywnych, takich jak przewodzenie i konwekcja.

Wczesniej podejscie to byto demonstrowane w prototypowych
reaktorach budowanych w Niemczech i Chinach, ale petnoskalowy
reaktor HTR-PM jeszcze nie zostat wyprdébowany. W grudniu 2023
roku reaktor rozpoczgt komercyjng dziatalnos$¢. Aby udowodnic,
ze moze samodzielnie sie schtodzi¢ bez zewnetrznego Zrédia,
zesp6t badawczy wytgczyt oba moduty podczas pracy na petnej
mocy i Sledzit ruchy temperatury wewngtrz reaktora. Zgodnie z
oczekiwaniami, reaktory ochtodzity sie naturalnie i osiggnety
stabilng temperature 35 godzin po ich wy*aczeniu.

Technologia ta ma jednak swoje wady, poniewaz nie mozna jej
zaimplementowa¢ w istniejgcych reaktorach jadrowych. Aby
zbudowad¢ przysztos¢, w ktdorej reaktory jadrowe sg odporne na
awarie, przemyst energetyki jadrowej bedzie musiat budowad
reaktory HTR-PM od podstaw. Na szczescie, reaktory te nie
muszg by¢ budowane na miejscu i mogg by¢ szybko wdrazane na
catym sSwiecie.

Wyniki badan zostaty opublikowane w czasopismie Joule.
Osiggniecie to podkresla znaczenie miedzynarodowej wspoOtpracy
i wymiany technologii w dziedzinie energii jadrowej.
Przyktadem takiej wspdéipracy jest partnerstwo miedzy MIT a
Uniwersytetem Tsinghua, ktdore prowadzi wspdlne badania nad
reaktorami typu pebble-bed. Dzieki temu partnerstwu
technologie te mogg by¢ dalej rozwijane i wdrazane na catym
Swiecie, co ma kluczowe znaczenie dla przysztosci bezpiecznej
i zréwnowazonej energetyki jadrowej.
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