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Chciel1 zwizualizowac
splatanie kwantowe 1 ujrzeli
jin-jang
30 sierpnia 2023
Naukowcy dokonali rewolucyjnego odkrycia w dziedzinie fizyki
kwantowej, stosujgc pierwszg w swoim rodzaju metode
wizualizacji splatanych czastek Swiatta w czasie rzeczywistym.
Nowa metoda, zwana dwufotonowg holografig cyfrowg, moze
znacznie przyspieszy¢ przyszte pomiary kwantowe i moze okazad

sie decydujacym czynnikiem w rozwoju szybszych komputerdw
kwantowych.

Fig. 6: Image reconstruction.
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Splatanie kwantowe, zjawisko, ktdére zaintrygowalo nawet
Alberta Einsteina, zachodzi, gdy dwie czgstki sg ze sobag
nierozerwalnie powigzane, tak ze kazda zmiana w jednej czastce
jest natychmiast odbijana na drugiej, niezaleznie od
odlegtosci miedzy nimi. To szczegdlne potgczenie od dawna
interesuje naukowcow i stato sie przedmiotem 1licznych
eksperymentéw i badan.

Aby dok*adnie przewidzie¢ zachowanie obiektdw kwantowych,
fizycy opierajg sie na definicji funkcji falowej czastek. Ta
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funkcja falowa opisuje stan czgstki, obejmujgc wszystkie
mozliwe wartosci fizyczne, jakie moze ona przyja¢. Jednak przy
wyznaczaniu funkcji falowej dwéch sprzezonych czgstek pojawia
sie problem splagtania, gdyz pomiar jednej czgstki prowadzi do
natychmiastowej zmiany stanu drugiej.

Tradycyjnie fizycy do rozwigzania tego problemu stosowali
technike zwang tomografia kwantowg. Mierzgac niektédre
wtasciwosci stanu kwantowego w oderwaniu od innych, moga
zbudowa¢ obraz stanu pierwotnego. Jednak takie podejscie
wymaga wielu pomiaréw i czesto prowadzi do pojawienia sie
standw ,zakazanych”, ktére nie odpowiadajg prawom fizyki.

Aby przezwyciezy¢ te ograniczenia, badacze zajeli sie
holografig w celu kodowania informacji z wyzszych wymiardw do
nizszych. Za pomocg ultraprecyzyjnej kamery zobrazowali stan
splatany fotonu poprzez wzér interferencyjny utworzony z innym
znanym stanem. Rezultatem jest oszatamiajacy obraz jin-jang
przedstawiajacy splagtane fotony.

Potencjalne zastosowania tego przetomu sa ogromne. Mozliwo$¢
wizualizacji 1 manipulowania splatanymi fotonami w czasie
rzeczywistym moze prowadzi¢ do znacznych postepdéw w
informatyce kwantowej, ktdéra opiera sie na wtasciwosSciach
czgstek kwantowych w celu wykonywania obliczen z niespotykang
dotad szybkoScig. Moze to zrewolucjonizowac takie dziedziny,
jak kryptografia, rozwigzywanie probleméw optymalizacyjnych i
odkrywanie lekow.

Eksperci w tej dziedzinie sg podekscytowani wynikami tego
badania. Technika ta otwiera nowe mozliwo$ci badania i
wykorzystania sity splatania. Moze utorowa¢ droge dla bardziej
wydajnych algorytméw kwantowych i ostatecznie przyspieszy¢
rozwéj praktycznych technologii kwantowych.

Badanie, opublikowane w czasopis$mie ,Nature Photonics”, jest
kamieniem milowym w naszym zrozumieniu splatania kwantowego i
przygotowuje grunt pod dalszg eksploracje fascynujgcego swiata
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mechaniki kwantowej.
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