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Firma eGenesis z siedzibg w Cambridge opracowata metode
przeszczepiania narzaddéw, ktéra wykorzystuje narzedzie do
edycji genow CRISPR w celu dokonania 70 zmian w genomie S$wini.
Zdaniem zespotu zmiany te umozliwig pomy$lne przeszczepianie
ludzkich narzadéw swini. Juz w przysziym roku eGenesis ma
nadzieje przeszczepi¢ Swinskie serca dzieciom z powaznymi
wadami serca.

eGenesis zamierza przeszczepi¢ serce Swini 12 pawianom. Do tej
pory przeprowadzono dwie takie operacje. W obu przypadkach
zwierzeta padty w ciggu kilku dni. Trzeci pawian ma otrzymad
serce Swini w sierpniu. Firma planuje przeprowadzac co
najmniej jedng taka operacje miesiecznie 1 ma nadzieje, ze
bedzie w stanie skorygowa¢ problemy chirurgiczne i wydtuzy¢
zycie pawiandéw. Wedtug prezesa i dyrektora generalnego
eGenesis, Mike’a Curtisa, kilka naczelnych, ktére otrzymaty
nerki od zmodyfikowanych genetycznie $win, przezyto ponad rok.

Idea wykorzystania narzgddéw i tkanek zwierzecych, znana jako
ksenotransplantacja, jest stara. Pierwsze eksperymenty
przeprowadzano juz w XVII wieku. Nowsze préby podjeto w latach
1960. i 1990. Z reguty uzywano narzadow matp.

Na poczatku lat 1990. pojawit sie konsensus, ze swinie sg
najlepszymi kandydatami na dawcdw. Przenoszenie narzadodw
miedzy zwierzetami roéznych gatunkdéw nie jest *atwe. Nawet
narzgdy innej osoby mogg zosta¢ odrzucone przez uktad
odpornosciowy biorcy, a w tkankach zwierzgt jest znacznie
wiecej sktadnikow, ktore uktad odpornosciowy uzna za obce.
Moze to prowadzi¢ do atakowania narzadu przez komérki
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odpornosciowe. Istnieje réwniez ryzyko przeniesienia wirusa
wraz z narzgdem. Nawet jesli zwierze bedgce dawcg nie jest
zakazone, bedzie miato endogenne retrowirusy, tj. kod
genetyczny starozytnych wirusdéw, ktéry jest juz wbudowany w
DNA.

Zesp0t eGenesis uzywa CRISPR, aby zaradzi¢ temu zagrozeniu.
Naukowcy twierdza, ze zmiany zapobiegajga namnazaniu sie
retrowiruséw. Firma przeprowadza roéwniez inne modyfikacje
gendw. Niektdére z tych metod majg na celu ,wytagczenie” gendw u
swin, ktore koduja produkty biatkowe wywotlujgce niepozagdane
reakcje immunologiczne u ludzi. 0gdlnie rzecz biorgc, naukowcy
produkujg dawcéw z ponad 70 edycjami. Zmiany te przeprowadza
sie na fibroblastach $winskich, komérkach znajdujgcych sie w
tkance tgcznej. Nastepnie naukowcy pobierajg zawierajgce DNA
jadra edytowanych komdrek i umieszczajg je w jajach Swini. Po
zaptodnieniu komérki jajowej powstaty zarodek wszczepia sie do
macicy dorostej sSwini. Ostatecznie sklonowane prosieta rodzag
sie przez cesarskie ciecie. ,To ta sama technologia, ktdrej
uzyto do sklonowania Dolly w latach 1990.” — méwi Curtis.

eGenesis ma okoto 400 sklonowanych sSwiA w osSrodku badawczym w
USA. Dziat*alnos¢ firmy nie znajduje aprobaty obroncéw praw
zwierzagt, dlatego lokalizacja tego oSrodka jest utrzymywana w
tajemnicy. Na poczatku zesztego roku eGenesis zatozyto réwniez
,Czysta” fabryke do produkcji ludzkich narzadéw. Kazdy, kto
tam wejdzie, musi wzig¢ prysznic i nosi¢ odziez ochronng, aby
zapobiec zakazeniu. W zaktadzie zyje 200 sSwiA w grupach
liczgcych od 15 do 25 sztuk. Firma kontroluje wszystkie
przychodzgce pasze, odpady i powietrze.

Po eksperymentach =z pawianami zespdét eGenesis chce
przeszczepi¢ Swinie serca dzieciom ponizej drugiego roku
zycia, ktére urodzity sie z ciezkimi chorobami serca.
Odpowiednio duze ludzkie serca sg bardzo rzadkie, a niektére
urzadzenia stosowane w leczeniu choréb serca u dorostych nie
sg odpowiednie dla dzieci ze wzgledu na maty rozmiar serca.
Poczgtkowo serca sSwini moga by¢ stosowane jako $rodek



tymczasowy dla takich dzieci — zyska sie w ten sposob czas na
oczekiwanie na serce dawcy od osoby.

Prezes eGenesis uwaza, ze mate dzieci sg bardziej odpowiednimi
kandydatami na organy Swini niz dorosli, poniewaz ich uktad
odpornosciowy wcigz sie rozwija, a zatem jest mniej
prawdopodobne, ze odrzucg narzad. Etycy zauwazajg, ze dzieci
nie mogg wyrazi¢ sSwiadomej zgody na operacje. Decyzja ta
bedzie zalezata od opiekuna, ktéry prawdopodobnie zgodzi sie
na kazdg interwencje, ktdora teoretycznie moze poméc dziecku.
Krytycy firmy Curtis uwazaja, ze w ten sposdéb manipuluje ona
potencjalnymi ofiarami swoich eksperymentéw, ale jesli firma
rzeczywiscie doprowadzi swojg technologie do stabilnego wyniku
i uratuje zycie, na pewno nie bedzie zadnych roszczen ze
strony uratowanych.
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