CERN chce wybudowaé¢ 100-
kilometrowy akcelerator
czagstek

20 czerwca 2020

Rada CERN jednogtosnie przyjeta dzisiaj plan dotyczacy
strategii rozwoju badan nad fizyka czastek w Europie. Plan
zaktada m.in. wybudowanie 100-kilometrowego akceleratora
czgstek.

The European Strategy for Particle Physics zostat po raz
pierwszy przyjety w 20060 roku, a w roku 2013 doczekat sie
pierwszej aktualizacji. Prace nad jego obecnhg wersja
rozpoczety sie w 2018 roku, a w styczniu ostateczna propozycja
zostata przedstawiona podczas spotkania w Niemczech. Teraz
projekt zyskat formalng akceptacje.

CERN bedzie potrzebowat znaczniej miedzynarodowej pomocy, by
zrealizowa¢ swoje ambitne plany. Stad tez w przyjetym
dokumencie czytamy, ze ,Europa i CERN, za poSrednictwem
Neutrino Platform, powinny kontynuowaé¢ wsparcie dla
eksperymentéw w Japonii i USA. W szczegbélnosSci zas, nalezy
kontynuowaé¢ wspétprace ze Stanami Zjednoczonymi i innymi
miedzynarodowymi partnerami nad Long-Baseline Neutriono
Facility (LBNF) oraz Deep Underground Neutrino Experiment
(DUNE)"

Obecnie szacuje sie, ze budowa nowego akceleratora, ktory
bytby nastepcg Wielkiego Zderzacza Hadrondw, pochtonie co
najmniej 21 miliardéw euro. Instalacja, w ktérej dochodzitoby
do zderzen elektronéw z pozytonami, miata by zostad
uruchomiona przed rokiem 2050.

Zatwierdzenie plandéw przez Rade CERN nie oznacza jednak, ze na
pewno zostang one zrealizowane. Jednak decyzja taka oznacza,
ze CERN moze teraz rozpoczg¢ prace nad projektem takiego
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akceleratora, jego wykonalnosScig, a jednoczesnie rozwazac¢ inne
konkurencyjne projekty dla nastepcy LHC. ,Mysle, ze to
historyczny dzien dla CERN i fizyki czgstek, zardéwno w Europie
jak 1 poza nig” — powiedziata dyrektor generalna CERN Fabiola
Gianotti po przyjeciu proponowanej strategii.

Z opinig taka zgadzajag sie inni specjalisci. Dotychczas bowiem
CERN rozwazat* wiele roéznych propozycji. Teraz wiadomo, ze
skupi sie przede wszystkim na tej jednej.

Przyjeta wtasnie strategia zaktada dwuetapowe zwiekszanie
mozliwo$ci badawczych CERN. W pierwszym etapie CERN wybuduje
zderzacz elektronéw i pozytonow, ktdérego energia zostanie tak
dobrana, by zmaksymalizowa¢ produkcje bozondw Higgsa i lepiej
zrozumied ich wtasciwosci.

P6zniej instalacja ta zostanie rozebrana, a w jej miejscu
powstanie potezny zderzacz protonéw. Urzgdzenie bedzie
pracowato z energiami rzedu 100 teraelektronowoltéw (TeV). Dla
poréwnania, LHC osigga energie rzedu 16 TeV. Zadaniem nowego
zderzacza bedzie poszukiwanie nowych czastek i si%* natury.
Wiekszos¢ technologii potrzebna do jego zbudowania jeszcze nie
istnieje. Bedg one opracowywane w najblizszych dekadach.

Co wazne, mimo ambitnych plandéw budowy 100-kilometrowego
zderzacza, nowo przyjeta strategia zobowigzuje CERN do
rozwazenia udziatu w International Linear Collider, ktodrego
projekt jest od lat forsowany przez japonskich fizykéw.
Japonczycy sa zadowoleni z takiego stanowiska, gdyz moze
pozwoli to na przekonanie rzadu w Tokio do ich projektu.

W przyjetej wtasnie strategii czytamy, ze CERN bedzie
kontynuowat rozpoczete juz prace nad High Luminosity LHC (HL-
LHC), czyli udoskonalong wersjg obecnhego zderzacza. Budowa
100-kilometrowego tunelu i zderzacza elektrondéw i pozytondw ma
rozpoczag¢ sie w roku 2038. Jednak zanim ona wystartuje, CERN
musi poszuka¢ pieniedzy na realizacje swoich zamierzen. Chris
Llewellyn-Smith, byty dyrektor generalny CERN, uwaza, ze do



europejskiej organizacji mogtyby dotgczy¢ Stany Zjednoczone,
Japonia i Chiny, by powo*a¢ nowg globalng organizacje
fizyczng.

Nie wszyscy eksperci entuzjastycznie podchodzg do planéw CERN.
Sabine Hossenfelder, fizyk teoretyczna z Frankfurckiego
Instytutu Zaawansowanych Badan krytykuje wydawanie olbrzymich
kwot w sytuacji, gdy nie wiemy, czy zwiekszanie energii
zderzen czastek przyniesie jakiekolwiek korzysci naukowe poza
pomiarami wtasciwosci juz znanych czgstek. Z opinig ta zgadza
sie Tara Shears z University of Liverpool. Uczona zauwaza, ze
o ile powodem, dla ktéorego budowano LHC byto poszukiwanie
bozonu Higgsa 1 urzagdzenie speinito stawiane przed nim
zadanie, to obecnie brak dobrze umotywowanych powodéw
naukowych, by budowal jeszcze potezniejszy akcelerator. ,Nie
mamy obecnie zadnych solidnych podstaw. A to oznacza, ze caty
projekt obarczony jest jeszcze wiekszym ryzykiem” — moéwi.
Dodaje jednak, ze ,jednoczes$nie wiemy, ze jedynym sposobem na
znalezienie odpowiedzi sg eksperymenty, a jedynymi miejscami,
gdzie mozemy je znalezZzé¢ sa te miejsca, w ktdére jeszcze nie
zagladalismy”.
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