Bron z piekta rodem
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Jest miejsce na Swiecie, w ktdérym nie chcielibysScie sie nigdy
znalez¢. To miejsce znajduje sie przed wylotem dyszy miotacza
ognia.

Cztowiek jest swiadom niszczycielskiego potencjatu ognia od
czasu, gdy po raz pierwszy oparzyt sie o dziwne, z6ttawe,
drgajgce powietrze. W momencie, kiedy wynaleziono wojne, stato
sie jasne, ze predzej czy pdzZzniej ludzkos¢ odtozy kije i
kamienie, a ich miejsce zajmie ogien i za jego pomocag bedzie
udowadniaé¢, po czyjej stronie jest racja i prawo.
Niszczycielski potencjat ognia mdégt dac przewage kazdemu, kto
zdotatby go ujarzmi¢ i zmusi¢ do walki po jego stronie. I od
wiekéw probowano to osiggnac.

TRUDNE POCZATKI

Przyjmuje sie, ze praszczurem miotaczy ognia jest ,grecki
ogien”. Nic w tym dziwnego, biorgc pod uwage pewne
podobienstwo miedzy efektem dziatania miotacza ognia a naszym
wyobrazeniem o dziataniu tej starozytnej broni. Nie jest to
jednak do konca uprawomocnione, co mam nadzieje wykazac¢ w
dalszej czesci tekstu. 0d poczatku wynalazcy i inzynierowie,
zajmujacy sie kwestig broni zapalajgcej, szukali sposobdéw na
rozwigzanie jednego, podstawowego pytania: jak stojgc w jednym
miejscu, podpalié¢ przeciwnika, ktéry znajduje sie kawatek
dalej, bez biegania z pochodniami.

0d czasu, gdy w VIITI wieku przed Chrystusem Asyryjczycy po raz
pierwszy zaczeli miotad ptongce garnki ze smotg na oblegane
przez siebie miasta, pytanie ulegto matemu przeredagowaniu —
zaczeto sie zastanawiad, jak robi¢ to skuteczniej. Chinczycy,
ktérzy szli odrebna droga, uzywali czarnego prochu i
prymitywnych pseudosilniczkéw rakietowych na paliwo state,
przyczepianych do strzat, wtdéczni lub po prostu odpalanych
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samodzielnie. Rozwigzaniem o wiele prostszym i przed wieki
dominujgcym byty ptongce strzaty: prosty, tani sposodb na
podpalenie wszystkiego, co tylko podpali¢ sie da.

JEZORY OGNIA NA POLU BITWY

Pierwszy raz z ,miotaczem ognia” w zblizonym do naszego
pojeciu tego stowa spotykamy sie w 424 roku przed Chrystusenm,
podczas oblezenia Delion przez Beotdw. Zbudowali oni wtedy
machine, sktadajgcg sie z kotta wypeinionego smotg zmieszang z
siarka, ktérg zapalili, po czym przy pomocy poteznego miecha
wydmuchali zawarto$¢ kotta w strone atenskich fortyfikacji.
Cho¢ oczywiscie efekt musiat by¢ zdecydowanie mniej
spektakularny, niz przy uzyciu Kleifa z czasdow I Wojny
Swiatowej, dla walczacych widok z pewnos$ciag byt przerazajacy.
Atenczycy porzucili swoje stanowiska i uciekli w pop*tochu.

,Grecki ogien”, ktérego nazwa przywodzi nam na mys$l bitwy
morskie, jak na przyktad dtawienie rewolty floty temowej w 727
roku lub odpieranie floty arabskiej, ktdéra zagrozita
Konstantynopolowi w 672 roku, uzywany byt takze podczas bitew
ladowych, na przyktad ttumienia powstania Tomasza Stowianina w
latach 821-823. Byta to tajemnicza, ztowieszcza mikstura,
zdradzenie receptury ktdérej mogto skutkowaé¢ utrata gtowy.
Wedtug Mara Greka na ,grecki ogien” sktadata sie sproszkowana
siarka, wodorowinian potasu, klej, smota, kauczuk i saletra,
wszystko rozpuszczone w oleju lnianym. Bardzo prawdopodobne
byto takze zastosowanie tlenku wapnia. Wchodzi on w gwattowna
reakcje z woda, w wyniku ktérej powstaje wodorotlenek wapnia
oraz duze ilo$ci ciepta, powodujagce zapton %*atwopalnych
substancji, co sugeruje, ze juz we wczesnym Sredniowieczu
wiedziano, jak ,podpalic¢ deszcz”.

Do momentu upowszechnienia sie w Europie broni palnej nie
miano nowego pomystu, jak najbardziej niszczycielski z
zywiotow zaprzagc do rydwanu Marsa. Dopiero obersterlejtnant
Kazimierz Siemienowicz, rodem ze Zmudzi, w swej epokowej pracy
»Artis Magnae Artilleriae pars prima”, wydanej po tacinie w



1650 roku w Amsterdamie, przypomniat o idei miotania we wroga
nie kul, a ognia. Polsko-litewski wizjoner proponowat nawet
konstrukcje rakiet wielostopniowych na paliwo state, za$
Wtadystaw IV chetnym uchem stuchat plandéw utworzenia artylerii
rakietowej. W ten sposdb Europa przypomniata sobie o ognistych
pociskach i zaczeto zastanawia¢ sie nad ich rozwojem.

W 1651 roku ,Artis Magnae Artilleriae pars prima” zostaje
przettumaczona na francuski, a w 1676 roku na niemiecki,
stajac sie bodzZzcem do rozwoju broni artyleryjskiej. Rakiety
jednak nie daty sie wyprze¢ z wyobrazni wojskowych inzynieréw.
Ta prosta metoda dostarczania Smierci i zniszczenia byta, az
do pojawienia sie kolejnego wizjonera i kolejnego bodzZca,
rozwijana raczej na planach. Wizjonerem byt sir William, drugi
baronet Congreve, bodzZzcem zas doswiadczenia armii brytyjskiej
wyniesione z walk w Indiach. Hindusi wcigz pamietali o
dalekowschodnim wynalazku rakiet na proch czarny i nie
zarzucili jego stosowania, dla europejskich wojsk zas byt to
szok. Congreve, syn generata dywizji Williama Congreve,
pierwszego baroneta Congreve, miat na starcie pewne
utatwienie: jego ojciec byt kierownikiem Krélewskiego
Laboratorium Uzbrojenia. Congreve mtodszy korzystat wiec z
laboratorium zarzadzanych przez ojca, tworzgc system broni
rakietowej nazwany jego imieniem. Pierwszy spektakularny
sukces odnidést on w listopadzie 1805 roku, kiedy podczas
oblezenia Boulogne znaczna czes¢ miasta zostata spalona. Rok
po6zniej Royal Navy, uzywajac broni rakietowej, puscita z dymem
Kopenhage. 0gien wrdcit na pole bitwy, wcigz jednak byt bronig
raczej artyleryjska niz reczng. Na to trzeba byto poczekad
kolejny wiek.

PIEKLO ZSTEPUJE DO OKOPOW

Legenda méwi, ze pewien berlinski mechanik i wynalazca,
zajmujacy sie badaniem metod rozpylania cieczy, obserwowat na
poczatku 1901 roku pozar cysterny z benzyng. Wtedy zorientowat
sie, ze ptongce paliwo, wytryskujgce ze zbiornika pod
cidnieniem, moze by¢ uzyte jako bron. Czy faktycznie byt to



przypadek nie ma pewnos$ci. Faktem jest, Ze inzynier nazywat
sie Richard Fiedler, zas 25 kwietnia 1901 roku zgtosit on
patent na ,Verfahren zur Erzeugung grosser Flammenmassen” —
,Metode tworzenia wielkich ilo$ci ognia”. Poszedt* z nig do
Oberste Heeresleitung, ktdére wystuchato propozycji Fiedlera z
zainteresowaniem, po czym przeznaczyto fundusze na jego
badania. Tak zaczeta sie wspoOtpraca, ktdéra zaowocowata
stworzeniem nowoczesnych miotaczy ognia.

W momencie wybuchu pierwszej wojny Swiatowej Reichswehra
dysponowata dwoma rodzajami miotaczy ognia (Kleif i Grof), do
ktérych potem dotgczyt takze trzeci rodzaj (Wex). Niemieccy
wojskowli raczej nie grzeszyli przesadng fantazja przy
wymyslaniu nazw swojego sprzetu — jeden z miotaczy nazwali po
prostu Kleinflammenwerfer, w skrdécie Kleif, drugi zas
GroBflammenwefer. Trzeci model, opracowany dopiero w 1917
roku, nosit nazwe Wechselapparat.

Kleif obstugiwany byt przez czteroosobowg druzyne, sktadat sie
zas z dwéch zbiornikéw potgczonych, weza i dyszy. Jeden ze
zbiornikéw zawierat mieszanine zapalajacg, drugi zas sprezony
azot. Aparature te, wazgcg 30 kilograméw, nidést jeden z
zotnierzy, bedacy jednoczes$nie celowniczym. Gdy chciano uzyd
miotacza, drugi z zotnierzy otwierat zawdr butli z azotem. Gaz
rozprezat sie, wypychajac mieszanke, ta za$ czynita swoje
dzieto zniszczenia.

Oczywiscie, sama w sobie byta wzglednie niegrozna, trzeba ja
byto dopiero podpali¢. Na poczatku uzywano do tego ptonacych
pakut, dopiero z czasem wynaleziono zapalniki réznego rodzaju.
Najczestsze byty trzy rodzaje: tarciowe, gdzie Zrdédiem ognia
byt porowaty materiat zawierajacy drobinki prochu
strzelniczego, elektryczno-chemiczne, gdzie ptomien brat sie z
iskrownika oraz chemiczne, w ktérych Zrdédtem byta reakcja
chloranu potasu z kwasem siarkowym i sproszkowanym cukrem.
Mieszanina zapalajgca nie miata jednego sktadu. Bazg byty
produkty rafinacji ropy naftowej (nafta, benzyna, benzen) oraz
rézne dodatki (olej dziegciowy, siarka), majgce podnies¢



temperature ptomienia, generalnie oscylujgcg miedzy 870 a 1100
kelwinow. Kleif i dziat*ajacy na tej samej zasadzie, lecz
réznigcy sie gabarytami Grof wyznaczyty standard, wedtug
ktdrego przez wiele nastepnych lat miaty dziata¢ miotacze
ognia.

U NAS LUDIEJ MNOGO..

0O ile Brytyjczycy, Wktosi, Francuzi, a potem takze reszta
krajow, zdecydowali sie skorzystal¢ z rozwigzania niemieckiego,
Rosja zdecydowata sie na inng Sciezke, proponujgc miotacze
ttokowe, na poczatku gtdéwnie fugasy. Zamiast dwdch zbiornikoéw,
miaty sie one sktada¢ z jednego, w ktorym znajdowat sie
mieszanka zapalajgca oraz ttok. Zamiast wypetniania zbiornika
z mieszanka rozprezajgcym sie azotem, ttok wypychat paliwo.
Rozwigzanie miato pewne zalety, na przyktad unikato sie w ten
sposO6b zawirowan w cieczy, przez ktdére opuszczajagcy dysze ptyn
miat mniejsza predkos¢ wylotowa, niwelowat je natomiast fakt,
ze do nadania pedu ttokowi uzyto rozprezajacych sie gazéw
prochowych. Innymi stowy: w tubie petnej *atwopalnej
substancji ttok oddzielat jg od *adunku prochowego. Gdy
nastepowata eksplozja, ttok wypychat paliwo. Na takie
rozwigzanie moze sie zdoby¢ tylko kto$s albo stracenczo
odwazny, albo kto$, kto ma wielu zotnierzy wykonujacych préby
zamiast niego.

Trzeba odda¢ jednak sprawiedliwos¢ carskim naukowcom: z
perspektywy czasu miotacze tiokowe okazaty sie lepsze od
cisnieniowych. Nikt jednak nie odwazyt* sie wiecej detonowad
jakiekolwiek tadunki, by uzyskac¢ cisnienie w zbiorniku.

20 LAT PRZERWY

Badania nad miotaczami ognia szty niejako dwutorowo. Po
pierwsze, zastanawiano sie, jak zwiekszy¢ ich zasieg oraz czas
dziatania, bowiem przyktadowy Kleif, przy zbiorniku o
pojemnosci 16 dm3, mégt, w zaleznosSci od ustawienia S$Srednicy
wylotu dyszy, rozpala¢ entuzjazm od 12 do 25 sekund.



Postanowiono skorzysta¢ z doswiadczenia Grofa, ktéry byt zbyt
ciezki, by go nosi¢ i w zwigzku z tym zaprojektowano go do
transportu na kotach. Rosjanie i Wtosi wpadli na to prawie
jednoczesnie w 1933 roku. Sowieccy konstruktorzy
zmodernizowali udany czo*g T-26 do jednej z szescdziesieciu
wersji tej maszyny, oznaczanej jako ChT-26[1]. Szacuje sie, ze
rézne wersje tego czotgu stanowity dwanascie procent catej
produkcji modelu T-26. Wtosi uzyli natomiast swojej tankietki
Carro Veloce (CV-33 w wersji L3 Lf.. No, moze niezupetnie
swojej. Tak jak T-26 bazowat na brytyjskim czot*gu Vickers MKk.
E, tak Wtosi wzorowali sie na rdéwnie brytyjskiej tankietce
Carden-Loyd Mark VI. Mimo to jednak Zwigzek Sowiecki i
Krélestwo Wtoch uzyty samobieznych miotaczy ognia jako
pierwsi: Sowieci nad Cha*chyn-Got, Wtosi za$ podczas wojny
wtosko-etiopskiej. Profity, jakie wynikaty z faktu zdjecia
miotacza z plecéw biednego zotnierza piechoty, byty oczywiste.
Zasieg strumienia ognia mégt siegac nawet 100 metrdw, co za$
do czasu dzia*ania.. Apogeum osiggngt chyba czotg Churchill
Crocodile, ktdéry na opancerzonej przyczepce holowat za soba
zbiornik z 1900 dm3 mieszanki zapalajgcej. Dos¢, by stek nie
byt juz krwisty.

Badano tez sk*ad mieszanki zapalajacej. Pod koniec lat
trzydziestych odkryto, ze zdecydowanie lepiej sprawdzajg sie
mieszanki zageszczone. Uzywajgce je miotacze miaty wiekszy
zasieg, sam zas$S ptomien osiggat zdecydowanie wyzsze
temperatury i palit sie dtuzej. Okazato sie réwniez, ze
zmieniajg sie wtasciwos$ci fizycznej cieczy, ktéra po dodaniu
zagestnikow stawata sie sprezysta. Dzieki temu ptongca
mieszanina rozpryskiwata sie na boki lub nawet rykoszetowata
po scianach, zwiekszajac mozliwo$Sci miotacza. Jako zagestnikéw
uzywano kauczuku naturalnego oraz syntetycznego, soli
glinowych kwasdw organicznych oraz tworzyw sztucznych na bazie
poliestru.

ZEOTA ERA MIOTACZY OGNIA

Lata II Wojny Swiatowej nie przyniosty zbyt rewolucyjnych



rozwigzan w kwestii konstrukcji miotaczy ognia. Byty one
rozwijane, jednak na miano najbardziej przetomowego zastuguje
fakt, ze w konfcu staty sie one jednoosobowe wraz z odkryciem
skutecznych zapalarek oraz rozwojem konstrukcji dyszy 1
pradnic.

Natomiast w kwestii uzycia nastgpit istny boom. Miotacze ognia
okazaty sie skuteczne we wszystkich rodzajach walki na bliskim
dystansie. Pozwalaty tatwo oczyscié¢ bunkier czy okno, wykurzy¢
przeciwnika z zarosli/domu/piwnicy/szopy/czegokolwiek, byty
skutecznym narzedziem powstrzymywania wojsk pancernych oraz
udowodnity swoje zalety przy zwalczaniu sity zywe]j
przeciwnika. Uzywata ich kazda z armii bioracych udziat w II
Wojnie Swiatowej, niezaleznie od szeroko$ci geograficznej. 0
ich skutecznosci Swiadczy¢ moze na przyktad fakt, ze na
wrogich miotaczy ognia zawsze polowano na réwni z oficerami i
Ygcznikami. Co ciekawe, jedynie znana z niefrasobliwo$ci w
szafowaniu zyciem zotnierzy Armia Czerwona postanowita zadbad
o bezpieczenstwo swoich miotaczy (i niesionego przez nich
sprzetu). Opracowane przez biuro konstrukcyjne Kljujewa i
Sergiejewa miotacze typu ROKS 2 i 3 (PaHueBbir OrHeMéTt Kniwesa —
Cepreesa) byty tak wykonane, by dysza przypominata karabin
typu Mosin-Nagant, zbiornik zas zakamuflowano by przypominat
standardowy plecak sowieckiego piechura.

TO, CO NAJLEPIEJ PACHNIE O PORANKU

Po inwazji na Pearl Harbour i zajeciu przez Cesarstwo Japonii
duzej czesci Pacyfiku, Stany Zjednoczone okazaty sie mie¢
problemy z zaopatrzeniem w kauczuk uzywano jako zagestnik przy
produkcji mieszanin zapalajacych. W wyniku badan prowadzonych
na Uniwersytecie Harvarda okazato sie, ze jako zastepnik
doskonale nadaje sie mieszanina soli glinowych kwasoéw
naftenowego i palmitynowego, od pierwszych liter nazw kwasodw
nazywana napalmem. Nazwa szybko przeniosta sie na mieszanine,
w produkcji ktérej uzyto wspomnianego zagestnika.

Napalm okazat sie strzatem w dziesigtke. Byt to stabilny



materiat, ktory, w odréznieniu od dotychczas stosowanych
mieszanin, mozna byto przechowywa¢ nawet do pieciu lat. Do
tego dawat duze mozliwo$ci modyfikacji i rozwigzywat czesSciowo
jeden z najwiekszych mankamentdw miotaczy ognia, a mianowicie
spalanie duzej czeSci mieszanki juz w drodze do celu. Dodanie
do napalmu magnezu lub glinu w obecnos$ci sodu lub potasu
skutkowato otrzymaniem napalmu samozaptonowego. Jeszcze lepsze
efektu osiggnieto uzywajac nadtlenku wodoru, ktéry wchodzit w
gwattowng reakcje z podtozem i wydzielat ciepto. Napalm dawat
takze wyzszg temperature spalania, siegajgcg nawet 1500
kelwindw, zuzywat tez wielkie ilosci tlenu, dzieki czemu
nawet, jesli komus udato sie przezy¢ szalejgce dookota niego
piekto, czesto gingt w skutek uduszenia.

Nowa substancja byta wykorzystywana nie tylko w recznych
miotaczach ognia. Najszersze zastosowanie, z racji najwiekszej
ich produkcji, znalazta jako materiat do produkcji lotniczych
bomb zapalajacych,. Z czasem okaza*o sie, ze miotacz ognia
mozna zainstalowa¢ na praktycznie wszystkim. Podczas wojny w
Wietnamie niczym dziwnym byt widok amerykanskiej kanonierki na
Mekongu lub innej rzece, z ktdérej bryzgaty dtugie strumienie
napalmu. Podobnie réznorakie wozy pancerne, jak na przyktad
M132 (wariant transportera opancerzonego M113Al, uzbrojonego w
miotacz ognia) czy czotg Sredni M67, nazywany z racji
kiepskiej instalacji zapalnika ,Zippo”. Czesto odmawiata ona
postuszenstwa i zoinierze musieli uzywal zwyktych zapalniczek.

HISTORIA ZATACZA KOtO

Unikniecie spalania sie mieszaniny w locie by*o trudniejsze,
niz sgdzono. W koncu na przetomie lat 60 i 70 postanowiono
siegng¢ do starych, sprawdzonych sposobdéw. Wrecz bardzo
starych. Przypomniano sobie bowiem o miotanych z katapult
garnkach z ptongcg smotg i postanowiono sprdbowac tego
rozwigzania. Armia USA pod koniec lat 60 rozpoczeta badania
nad tym zagadnieniem, tworzac bron okres$long symbolem XM191,
zas w 1974 roku przyjeta jako M202 FLASH (Flame Assault
Shoulder Weapon). Byt*a to czteroprowadnicowa wyrzutnia



pociskow rakietowych. Kazda gtowica przenosita tadunek 0,61 1
napalmu. Szybko uznano, ze wyrzutnia ta sprawdza sie o wiele
lepiej, niz klasyczny, plecakowy miotacz ognia i zastgpiono go
nig.

Podobnym tropem podgzyt Zwigzek Sowiecki, opracowujgc jako
odpowiedZz na M202 wyrzutnie RPO RyS$. Jednorurowa wyrzutnia
okazata sie nadzwyczaj skuteczna podczas walk w Afganistanie
miedzy innymi dlatego, ze Rosjanie z wtasciwym im brakiem
umiaru zaprojektowali te bron do miotania gtowic przenoszgcych
4 1litry napalmu. Plusem amerykanskiej wyrzutni byta takze
mozliwos¢ stosowania gtowic termobarycznych, nawiasem méwigc,
kolejnego zastosowania napalmul[2].

PODPALMY COS INACZEJ

Ciekawe rozwigzanie pojawito sie natomiast w Niemczech i od
1965 do 2001 roku by*o uzywane przez Bundeswehre. Niemcy
Zachodni przyjeli mianowicie na wyposazenie Handflammpatrone
DM34. By*a to niewielka, czterdziestocentymetrowa wyrzutnia
jednostrzatowa, miotajgca 240 gramowy *tadunek czerwonego
fosforu. Lekka, wazgca nieco ponad pdét kilograma bron jest w
stanie pokry¢ ogniem obszar szeroki na 15 i dtugi na 50
metrow. W tym wypadku rozmiar z pewnoscig jest niewazny.
Réwnie zastanawiajacym rozwigzaniem jest tzw. ,smoczy dech”:
pocisk 12 gauge zawierajgcy magnez. taduje sie nim strzelby
powtarzalne typu pump-action, zas w momencie oddania strzatu z
lufy wytryskuje strumien ognia i iskier, mogacy siegng¢ nawet
30 metrow.

W styngcej z niestandardowych konstrukcji wojskowych (by
wspomnie¢ tylko Armsel Striker i haubice samobiezng G-6)
Republice Potudniowej Afryki opracowano takze zupetnie
niestandardowe zastosowanie tradycyjnego miotacza ognia. W
1998 roku Charl Fourie opracowat urzgdzenie, ktére nazwat
Blaster. Byt to miotacz ognia, ktdérego rzad niewielkich dysz
otaczat samochéd. Fourie zaprojektowat Blastera jako $rodek
zabezpieczenia przez plaga porwan samochoddéw, jaka swego czasu



byta wielkim problemem w RPA. W wypadku, gdy kto$ usitowat
otworzy¢ drzwi, na przyktad, czekajgcego na Swiattach
samochodu, kierowca przekrecat przetgcznik i dookota samochodu
wystrzeliwata dwumetrowa kurtyna ognia, skutecznie
zniechecajgc porywacza. Wynalazek nie cieszyt sie wielka
popularnoscia (sprzedano tylko kilkaset sztuk), Fourie jednak
nie dat za wygrang. Wzigt sie do pracy nad kieszonkowym
miotaczem ognia, ktdéry mozna by wykorzystywaé¢ do samoobrony.

ZYCIA UROKI DOCENI, KTO DOSTAL Z MIOTACZA PLOMIENI

Na poczatku tego tekstu wspomniatem, ze nie grecki ogien, a
wtasnie miotane garnki ze smota i ptongce strzaty uwazam za
poprzednikéw miotaczy ognia. Sgdze, Zze wskazuje na to caty
rozwéj recznej broni zapalajacej. W koncu jej celem nie jest
wyglagdanie, jak ucielesnienie bajkowego smoka, lecz niszczenie
przeciwnika. Jezor ognia jest wprawdzie skutecznym Srodkiem
walki psychologicznej, jednak nie po to wynaleziono miotacze
ognia. Fiedler zakt*adat* na poczatku, Zze jego bron bedzie
raczej przeciwpancerna nie przeciwpiechotna. Z tego samego
powodu uwazam, ze historia broni zapalajagcej do 1901 roku jest
zarazem historig miotaczy ognia, wcigz bowiem szukano sposobu
na to, co stato sie mozliwe dopiero dzieki XX wiecznej
technologii: skuteczne podpalanie czego$ na odlegtosc.

Miotacze ognia sg wprawdzie zakazane w handlu, jednak jest z
nimi dokt*adnie tak samo, jak z duzg cze$cig innych rzeczy
zakazanych: kto dysponujgcy czasem, miejscem i pomystami, jest
w stanie sam sobie co$ stworzy¢. Pokazuje to, na przyktad,
Ragnar Benson w swojej ksigzce ,Breath of the Dragon:
Homebuilt Flamethrowers”. Mimo tatwos$ci, z jaka mozna zbudowa¢d
prowizoryczny miotacz ognia, miasta nie stojg w ptomieniach,
co raczej potwierdza teze, ze bron jest tylko narzedziem i nie
ona zabija, lecz ludzie.
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PRZYPISY
[1] Okreslany tez (w okresie powojennym) jako O0T-26.

[2] Czyli gtowic paliwowo-powietrznych. Najpierw nastepuje
rozpylenie substancji tatwopalnej w powietrzu, nastepnie zas
zapalnik pocisku powoduje detonacje catej chmury aerozolu. 100
kilogramowa bomba termobaryczna stanowi ekwiwalent 1200 kg
trotylu.
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