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W poprzednim wpisie snutem rozwazania o projektach naukowych,
w ktdérych aktywnie uczestniczy¢ moze kazdy zainteresowany.
Skupitem sie na programach poswieconych badaniu kosmosu, ale
to nie jedyna tematyka wsrdd ktdérej mozna wybieraé. Projekty
znajdujagce sie pod adresem Zooniverse.org [l] wymagaja
aktywnego uczestnictwa, co oznacza potrzebe posSwiecenia
swojego czasu na analize danych. Dzi$ chciatbym zapoznac¢ was z
naukg dla leniwych, czyli wudziatem w projektach nie
wymagajacych aktywnego uczestnictwa, a jedynie zainstalowania
odpowiedniego oprogramowania na swoim komputerze 1lub
smartphonie. Mowa tu o BOINC [2] (Berkeley Open Infrastructure
for Network Computing) czyli sieciach komputerowych
przetwarzania rozproszonego. Ten nieco enigmatycznie brzmigcy
skrot, oznacza udostepnianie swojego komputera, a doktadnie
jego mocy obliczeniowej, do analizy danych w wybranym
projekcie naukowym. Tu juz nie ma potrzeby wpatrywania sie w
monitor, poréwnywania zdjec¢ i klikania. Wystarczy wybra¢
projekt na rzecz ktérego chcemy poswiecié¢ gigaherce naszego
procesora i gotowe! To tak jakby twdj komputer byt czesSciag
superkomputera. Analiza wielkich ilo$ci danych na pojedynczym
superkomputerze nie jest tania, a nierzadko trzeba dtugo
czeka¢ w kolejce, aby miel sposobnos¢ skorzystania z takiej
poteznej maszyny obliczeniowej. Tak wiec jaki$ mézgowiec wpadt
na pomyst, aby skorzysta¢ z mocy obliczeniowej uwiezionej w
milionach domowych komputerdw osobistych; i to niemal za
darmo. Genialne!

NAUKA DLA LENIWYCH?

Idea, jaka przyswiecata autorom projektu, jest bardzo
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wzniosta. W zamys$Sle oprogramowanie ma dziat*a¢ w ramach
,wWygaszacza ekranu”, czyli czasu, kiedy komputer nie jest
przez jego wtasciciela uzywany. To dobre rozwigzanie dla
wszelakich instytucji badawczych, wuniwersytetdw czy
laboratoridow, gdzie istnieje wewnetrzna sie¢ z duzg iloScia
komputerdéw. Pozwala to na analize danych bez zastosowania
wydajnej ale drogiej jednostki centralnej. Oczywiscie, jezeli
nie ma potrzeby szybkiego i wydajnego obliczania danych. 0d
strony technicznej przetwarzanie rozproszone polega na
rozsytaniu pakietéw do poszczegdlnych komputeréw — klientdw.
Pakiet taki jest wysytany najczesciej tylko do jednego
komputera i jest mu przydzielony okres waznosci, czyli czas w
jakim powinien by¢ przeanalizowany. Jezeli komputer nie zdazy
z obliczeniami, pakiet jest usuwany u danego klienta 1
wysytany do innego komputera. Czynnos¢ ta jest powtarza do
czasu, az dane zostang przeliczone i zwrécone do serwera.
Dopiero teraz uzytkownik, ktdérego komputer zdotat przeliczy¢
dany pakiet w catosci, jest nagradzany punktami. Widac¢ tu
zasadniczg rdéznice miedzy przetwarzaniem rozproszonym, a
projektami z serii ,Zooniverse”. W BOINC cate liczenie
przypada komputerowi, wiec nie ma mozliwosci, aby ten sie
pomylit. Zasadniczym minusem jest szybko$¢ takiej analizy,
albowiem nalezy czekaé¢, az pakiety zostang policzone przez
komputery klienckie. W ,Zooniverse” to cztowiek podejmuje
decyzje, a ze jest omylny, to te same dane sg wielokrotnie
analizowane przez wiele osdb. To oczywiscie tylko ogdlne
poréwnanie, albowiem idee, jakie stojg za poszczegdélnymi
projektami, sg odmienne. ,Zooniverse” zostato stworzone ze
wzgledu na specyfike analizowanych danych, z ktérymi algorytmy
komputerdéw nie radzg sobie najlepiej. To co %taczy te
przedsiewziecia, to mozliwo$¢ oddania cze$ci zadan w rece
zwyktych uzytkownikéw internetu, ktérzy by¢ moze poza samym
dobrowolnym poswieceniem swojego czasu i komputera, postanowig
poszerzy¢ swojg wiedze w jakim$ temacie z pozytkiem dla nich
samych, a moze nawet og6tu spoteczenstwa.

By¢ moze niektdrzy z was kojarzg lub nawet sami brali, tudziez



nadal biorg, udziat w programie SETI? [3] To przedsiewziecie
majgce na celu poszukiwanie pozaziemskich cywilizacji drogag
radiowg. Program ma juz swdj dos¢ spory staz (poczatek
przypada na koniec lat 1950.), niemniej jednak jak dotad nie
przyniést zadnego pozytywnego wyniku. Innymi stowy, nie
odebrano zadnego radiowego sygnhatu od obcej cywilizacji, a w
kazdym razie nie takiego, ktory potrafimy odczytad¢ [J] Kiedy
kilka lat temu bratem udziat w tym programie, w czasie
bezczynnosci komputera uruchamiat sie ,profesjonalny”
wygaszacz ekranu z mndédstwem wykresdw. Fajnie to wygladato, ale
wymiernych skutkéw nie miato Zzadnych — jak dotychczas []
Przedsiewziecie z czasem ewoluowato i rozrastato sie o kolejne
projekty badawcze, ktérych obecnie jest kilkanascie. Tak samo
ja w ,Zooniverse”, projekty rozpoczynajg sie i koncza. Jedne
cieszg sie ogromng popularnoscig, a inne juz nie. Swojego
czasu bytem uczestnikiem miedzy innymi takich programéw, jak
Asteroids@home, Einstein@home, LHC@home, Milkyway@home,
Radioactive@Home (ciekawy polski projekt), SETI@home. Juz po
samych nazwach mozna sie domys$leé, czego dotycza. Petna lista
wraz z opisem jest dostepna miedzy innymi na stronach
Boinc.berkeley.edu [4] oraz Boincatpoland.org [5].

RACHUNEK ZA PRAD

I teraz uwaga! Zanim sie zdecydujesz na uczestnictwo w BOINC
dobrze przeczytaj ,instrukcje obstugi” klienta, czyli
oprogramowania, ktore masz zamiar zainstalowa¢ na swoim
komputerze. Najwazniejsze to dobrze go skonfigurowad, aby
pozniej nie zatowa¢ kiedy przyjdzie rachunek za prad! Tak,
tak! W swiecie w ktérym zyjemy, nic nie ma za darmo. Chcesz
poméc w rozwigzaniu jakiegos naukowego ,problemu” nie
wysilajac swojego mézgu? To ptad¢! Niekiedy bardzo stono. Jak
napisatem powyzej: udostepniasz moc obliczeniowg swojego
komputera, a ta idzie w parze ze zuzyciem elektrycznosci,
wszak wszystko we wszechswiecie kreci sie wokot energii pod
wszelaka postacig.

W opcjach oprogramowania, jakie zainstalujesz, masz wiele



opcji do skonfigurowania. Miedzy innymi kiedy komputer ma
liczy¢, czyli czy ma liczy¢ caty czas w tle, czy tylko w
czasie, gdy jest bezczynny. Mozesz ustawic¢ procent mocy
procesora, jaki ma by¢ poswiecony na obliczenia, ilos¢ pamieci
RAM, ilos¢ miejsca na dysku twardym, priorytety, ktdérym
projektom przyznajesz pierwszenstwo w obliczeniach itp.
Pamietaj, ze najwazniejsze to kiedy i z jakag mocag ma liczyd
procesor. Pewnie niektérym z Was juz zasSwiecita sie czerwona
lampka — ,A co ja z tego bede miec¢?”. No c6z. Jezeli nie
wystarczy Ci satysfakcja, ze masz swéj malutki udziat w
postepie naukowym ludzkos$ci, to by¢ moze usatysfakcjonujg Cie
punkty, jakie sg przyznawane za posSwiecong moc komputera. W
zaleznosci od projektu, sa okresy premiowane wiekszg iloScig
punktéw i tak dzis projekt X nagradza swoich uczestnikodw
mnoznikiem x4, a jutro projekt Y, bedzie nagradza¢ x2. I tu
zaczyna sie co$, co uwazam za przerost formy nad trescig.

PUNKTY. TYSIACE SETKI TYSIECY, MILIONOW PUNKTOW!

Decydujgc sie na udziat w BOINC zaczgtem przegladac¢ internet w
celu znalezienia dodatkowych, nieoficjalnych informacji o tym
projekcie. Bardzo szybko zorientowatem sie, ze sa ludzie, a
nawet cate zespoty reprezentujgce druzyny, uniwersytety czy
nawet kraje w punktowej rywalizacji. Wkopujac sie gtebiej w
kolejne internetowe poktady informacji, wkrétce trafitem na
fora poswiecone przetwarzaniu rozproszonemu. Czytam, czytam i
zastanawiam sie, o co tu tak naprawde chodzi. 0tdz okazuje
sie, ze nie samym CPU cztowiek zyje. Dawniej szybki komputer
rownat sie szybki procesor gtéwny. Te czasy juz dawno minety.
Teraz sie liczy GPU, czyli karta graficzna. Potrafi ona
policzy¢ z nieporéwnywalnie wiekszg wydajnoscig dane, z
ktérymi CPU bedzie sie pocic¢ znacznie dtuzej. Specyficzna
architektura z jaka zostaty zaprojektowane niektére karty
graficzne powoduje, ze ich wydajnos¢ jest wielokrotnie wieksza
w liczeniu specyficznych danych. I tak oto juz niemal norma
stato sie pisanie oprogramowania liczgcego specjalnie pod
karty graficzne a nawet projektowanie kart graficznych,



ktéorych gtéwnym zadaniem nie jest wyswietlanie grafiki (!!!),
ale wtasnie liczenie. Kopanie bitcoinéw, %tamanie haszy czy
wtasnie liczenie z BOINC jest oparte w duzej mierze na kartach
graficznych.

No dobrze, ale co z tego? — zapytacie. Sg osoby, ktédre
konfigurujg swoje komputery specjalnie pod software
obliczeniowy, w tym przypadku BOINC. Komputery takich oséb
sktadajg sie niejednokrotnie z czterech kart graficznych
najwyzszej klasy, ktdre potrzebujg duuuuuzo watdédw energii
elektrycznej. Myslisz, ze jeste$ kozak, bo twdj PC bez
probleméw pociggnie BF4 na ULTRA detalach z zasilaczem 600 W?
Schowaj sie lepiej z Twoim przerosnietym kalkulatorem, bo sa
komputery ktdére zjadajg 1200W na rozgrzewke. I tu dochodzimy
do sedna idei, z jaka zostat pomyslany BOINC i kazdy uczestnik
musi sobie sam odpowiedziec na pytanie — ,Po co ja to robie?”.
Czy to nadal ched¢ uczestniczenia w jakim$ symbolicznym
wymiarze w programie (mniej Llub bardziej) naukowym, czy moze
celem samym w sobie sg tak naprawde.. punkty? Kto tak naprawde
jest beneficjentem tej idei i czy jest ona dla Ciebie warta
rachunku za prad wyzszego nawet o kilkaset ztotych
miesiecznie? Czy nie lepiej te pieniagdze przeznaczy¢ na jakis$
faktyczny program naukowy, gdzie wida¢ w wymierny sposéb
efekty podarowanych pieniedzy? A moze faktycznie lepiej
przerobi¢ swojego kompa na koparke bitcoindéw, ewentualnie
dorobi¢ sobie do kieszonkowego *amigc hashe za pienigdze? To
juz zostawiam pod rozwage kazdemu uczestnikowi BOINC.
Tymczasem ustawcie procesory na 5% w idle’u.
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