Blazary - galaktyki wokot
czarnych dziur
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Blazary to rodzaj aktywnych galaktyk, ktére w swoich centrach
majg supermasywne czarne dziury. Emitujg intensywne
promieniowanie elektromagnetyczne — w bardzo szerokim zakresie
widmowym — nie tylko widzialne, ale tez radiowe, podczerwone,
ultrafioletowe, rentgenowskie oraz gamma.

W zakresie najwyzszych energii najlepiej bada¢ je pod czarnym
niebem Namibii, gdzie zlokalizowane jest obserwatorium
astronomiczne H.E.S.S. (High Energy Stereoscopic System).

Astrofizyka wysokich energii obiektdéw pozagalaktycznych,
jakimi sg blazary, zajmuje sie dr Alicja Wierzcholska z
Instytutu Fizyki Jadrowej im. Henryka Niewodniczanskiego PAN w
Krakowie. Badaczka jest laureatka programu stypendialnego
START Fundacji na rzecz Nauki Polskiej.

Z blazaréw wydobywajg sie smugi relatywistycznej plazmy
(dzety) skierowane pod bardzo matymi katami do obserwatora na
Ziemi. Duze predkos$ci, z jakimi poruszajg sie czastki w
dzetach sprawiajg, ze obserwowane procesy modyfikowane sg
przez efekty relatywistyczne, ktére m.in. powodujg wzmocnienie
obserwowanej jasnosci blazardéw. Strumien promieniowania
obserwowany na roéoznych czestotliwoSciach zmienia sie, ale nie
sg to zwykle zmiany okresowe. To interesuje naukowcow.

W swojej pracy prébuje odnalez¢ procesy fizyczne
odpowiedzialne za to, co zaobserwujemy na danej
czestotliwosci. Interesuje mnie szczegdlnie promieniowanie
najwyzszych energii, promieniowanie gamma, ktdre obserwujemy w
zakresie teraelektronowoltowym” — méwi dr Alicja Wierzcholska.

Obserwacja takich czgstek nie jest *tatwa, bo
wysokoenergetyczne fotony gamma zderzajg sie w atmosferze z
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innymi czgstkami 1 nie docierajg do powierzchni Ziemi.
Dlatego, aby je zaobserwowa¢, naukowcy potrzebowaliby
instrumentu o bardzo duzych rozmiarach, ktéry musiatby sie
znajdowa¢ poza atmosferg ziemska. Nie jest mozliwe, zeby tak
duzy instrument badawczy umiesci¢ w kosmosie. Dlatego do
detekcji tych czgstek wykorzystuje sie technike obserwacji
Czerenkowa.

JWykorzystujemy samg atmosfere jako bardzo duzy teleskop.
Fotony wysokoenergetyczne ulegajg rozproszeniu na czgstkach
znajdujgcych sie w atmosferze powodujgc powstawanie kaskad
czgstek wtérnych. Czastki wtdérne poruszajg sie w atmosferze z
duzymi predkos$ciami (wiekszymi od predkosci sSwiatta w tym
osrodku) i generujg promieniowanie Czerenkowa. Jest to
niebieskie sSwiatto, ktdére moze juz bycC zarejestrowane w
zakresie optycznym”- wyjasnia astronom.

Dr Wierzcholska jest cztonkiem wspétpracy H.E.S.S., ktora
zajmuje sie obserwacja Zrodet promieniowania gamma.
Obserwatorium H.E.S.S. sktada sie z pieciu teleskopdw
zlokalizowanych w Namibi. Dlaczego tam?

,Do0 obserwacji krdétkich btyskéw niebieskiego sSwiat*a wymagane
sg specjalne warunki — musi by¢ bardzo ciemno, obserwacje
prowadzone sg w nocy. Nie jest to mozliwe tam, gdzie
przeszkadzaja Swiatt*a miast. Dodatkowo w Afryce widoczny jest

bardzo interesujacy kawatek nieba — m.in. centrum naszej
Galaktyki. Wazne jest czyste powietrze, bo wtedy pojawia sie
mniej zaktdécen obserwacyjnych” — tXumaczy rozméwczyni PAP.

Oprécz promieniowania wysokich energii, badaczka analizuje
promieniowanie pochodzgce z blazardw, obserwowane na rdznych
czestotliwosciach — w zakresie widzialnym, ultrafioletowym czy
tez rentgenowskim. Dzieki badaniu relacji pomiedzy emisja
obserwowang na réznych czestotliwo$ciach, mozna wyciggad
wnioski, z jakiego obszaru blazara pochodzi promieniowanie.

Naukowcy odkryli i oznaczyli juz wiele blazaréw. W zakresie



najwyzszych energii do tej pory zostato wykrytych ponad 50
takich obiektow. Alicja Wierzcholska upodobata sobie blazar o
nazwie PKS 2155-304 — ta liczba méwi o tym, gdzie na niebie
znajduje sie 6w obiekt. Jest on o tyle ciekawy, ze w 2006 roku
miat bardzo silny rozbtysk zaobserwowany m.in. przez teleskop
H.E.S.S. Obserwacje w Namibii prowadzone sg przez miesigcC na
tzw. szychtach. Polska badaczka pracowata tam w 2010 i 2012
roku. Planuje kolejny wyjazd do Afryki.

Swiatto blazaréw, ktdére dociera do Ziemi z duzym opéZnieniem,
nieco rozjasnia historie Wszechswiata. Badanie promieniowania,
ktéore dociera do naszej planety z blazaréw, pozwala
stwierdzi¢, jakie Swiatto te wigzki napotkaty po drodze. W ten
spos6b naukowcy oceniajg zmiany promieniowania tta kosmicznego
od momentu Wielkiego Wybuchu sprzed okoto 14 miliardow lat.
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