Bioplastik z zestresowanych
bakterii — do rany przytéz!

5 lutego 2018
Niektdre bakterie w warunkach stresu zaczynajg produkowaC..

plastik. Takie tworzywo — wcale nie sztuczne — w miare szybko
rozktada sie w srodowisku a na dodatek jest biozgodne. Mozna
wiec wykorzysta¢ je do produkcji opatrunkéw czy pokrywac¢ nim
implanty.

,Badam bioplastik produkowany przez bakterie” — opowiada w
rozmowie z PAP mikrobiolog dr Maciej Guzik z Instytutu
Katalizy i Fizykochemii Powierzchni PAN w Krakowie. Wyjasnia,
ze znamy juz ponad 150 gatunkow bakterii, ktdére w warunkach
stresu wytwarzajg polimer przypominajgcy plastik. ,Tak jak
misie na zime odktadajg ttuszcz, tak te bakterie, kiedy
nadchodzg trudne czasy, odktadajg bioplastik. To sg dla nich
zapasy wegla i energii” — opowiada. ,Kiedy popatrzymy na taka
bakterie pod mikroskopem, widzimy w jej wnetrzu peretki. To
jest wtasnie bioplastik. Takie granulki mogg stanowié nawet 90
proc. masy bakterii” — opowiada mikrobiolog.

Jego zespo6t skupia sie na badaniu elastycznych biopolimerdw, a
szczegbélnie PHA (polihydroksyalkanianéw). Jedna z podgrup PHA
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ma wtasciwos$ci podobne do polietylenu. A z polietylenu
tworzone sg np. opakowania foliowe czy zytki wedkarskie.

Bakteryjne plastiki s3 biodegradowalne. W Srodowisku
naturalnym szybko sie wiec rozkt*adaja. ,Np. jesli nasz
bioplastik trafi na kompost, gdzie jest wilgo¢ i ciepto,
zostanie roztozony na dwutlenek wegla 1 wode juz po trzech
miesigcach” — opisuje mikrobiolog.

.Kolejng supercechg tych bakteryjnych polimeréw jest ich
biozgodnos¢” — dodaje dr Guzik. I wyjasnia, ze ludzki organizm
sprawnie radzi sobie z ,cieciem” tych polimerdéw na mate
fragmenty — sg dla nas zupetnie niegrozne.

Czgsteczke polimeru mozna bowiem pordéwna¢ do diugiego
Yancucha. Okazuje sie, ze ogniwami takiego %tancucha sg w
przypadku bioplastikéw (np. PHA) kwasy ttuszczowe. Te same
kwasy ttuszczowe, ktore wchodzg w skt*ad naszego pokarmu i
tworzg tituszcze. Kiedy wiec organizm zetknie sie z takim
biopolimerem, stopniowo odcina od niego kolejne ogniwa i po
prostu sie nimi odzywia — przetwarza je na energie.

Dr Guzik chce uzywac biopolimerdéw w zastosowaniach medycznych.
Materiat sSwietnie spisze sie w opatrunkach, Kktdre
przyspieszatyby proces gojenia. Chodzi zwtaszcza o leczenie
rozlegtych ran.

Z polimerowej siateczki — czy tez pianki — zrobiona bytaby
tylko dolna czes¢ opatrunku przylegajgca do rany. Ta czes¢
opatrunku nie musiataby by¢ zmieniana. ,Nasz biopolimer
pozostawatby w ranie i odzywiat komdérki dookota. A skéra
dzieki niemu szybciej by odrastata. Wtasnie tworzymy taki
opatrunek” — wyjasnia mikrobiolog. I dodaje, ze organizm z
czasem samodzielnie pozbytby sie resztek opatrunku.

Poza tym polski opatrunek mégtby tez petni¢ dodatkowe funkcje
— np. stopniowo uwalniatby do rany leki: antybiotyki czy
srodki przeciwzapalne. Rana bytaby wiec dodatkowo
zabezpieczona przez zakazeniem 1 zapaleniem.



Dr Guzik podkresla, Zze jego zespdt chciatby tez produkowad
opatrunki na zamOwienie. Opatrunek zawieratby wiec 1leki
dobrane specjalnie dla konkretnego pacjenta. ,Jes$li bedziemy
mie¢ juz dopracowany proces, przygotowanie takiego wyjatkowego
opatrunku zajetoby nam pewnie jeden dzien” - zaktada
naukowiec.

Zespot z krakowskiego instytutu pracuje tez nad zastosowaniem
bioplastiku w implantach — np. ko$ci. ,Powlekamy ceramiczne
implanty warstwg naszego bioplastiku. I na te warstwe w
przysztosci bedziemy nanosi¢ wyizolowane komérki kosSci
pacjenta. Taki implant wszczepiany bedzie pacjentowi” -
opowiada naukowiec. Wyjasnia, ze dzieki temu organizm zyskuje
wiecej czasu na ,przyzwyczajenie sie” do implantu. A ryzyko
odrzutu maleje.

Dr Guzik prowadzi badania nad zastosowaniem bioplastikdéw w
medycynie dzieki grantowi LIDER z Narodowego Centrum Badan i
Rozwoju.
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