Biolodzy wyhodowali
petnoprawny zarodek maipy

14 kwietnia 2023

Naukowcy z Chin z powodzeniem wykorzystali embrionalne komérki
macierzyste do wyhodowania peinoprawnego ptodu matpy. Jego
stworzenie przyspieszy badanie przyczyn nieptodno$ci — pisza
naukowcy w czasopismie ,Cell Stem Cell”.

,Nie wiemy prawie nic o molekularnych mechanizmach rzgdzacych
powstawaniem zarodka i narzaddéw ludzkiego ciata. Maipy sg nam
jak najbardziej bliskie ewolucyjnie, co pozwala miec nadzieje,
ze stworzone przez nas zarodki naczelnych pomogg odkryd
mechanizmy rozwoju ludzkich embrionéw, a takze pozna¢
przyczyny wczesnego odrzucania ptodu” — powiedziat Liu Zhen,
kierownik laboratorium w Instytucie Neuronauk Akademii Nauk w
Szanghaju w Chinach.

W ostatnich latach naukowcy zaczeli interesowa¢ sie tym, jak
dziata program rozwoju genetycznego, ktéry =zamienia
zaptodnione jajo w zarodek, tozysko i inne sk*adniki ptodu.
Odkrycie niepowodzen w jej rozwoju pomoze naukowcom zrozumie¢,
w jaki sposdéb dochodzi do réznych form nieptodnos$ci, a takze
ujawni¢ mechanizmy rozwoju chordéb wrodzonych. W tym celu
konieczne jest prowadzenie eksperymentéw na zywych zarodkach,
co jest niezwykle trudne do zrealizowania ze wzgledodw
etycznych. Rok temu amerykanscy biolodzy po raz pierwszy
wyhodowali z komérek macierzystych petnoprawny zarodek myszy,
co utorowato droge do eksperymentdw z podobnymi konstruktami z
komérek innych ssakéw, bardziej podobnych do cztowieka.

Liu Zhen i jego wspoOtpracownicy zrobili kolejny krok w
rozwigzaniu tego problemu. Udato im sie mianowicie wyhodowad
peinoprawny zarodek makaka cynomolgus (Macaca fascicularis) z
embrionalnych komdérek macierzystych tego naczelnego. Aby
rozwigza¢ ten problem, naukowcy szczegb6towo zbadali, jakie
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czagsteczki sygnatowe s3 wytwarzane przez ciato samicy 1
dzielgcag sie komdérke jajowag w pierwszych fazach jej rozwoju.
Naukowcy wykorzystali te informacje do stworzenia
specjalistycznej pozywki, ktéra w szczegdlny sposéb
.Przeprogramowuje” embrionalne komérki macierzyste pobrane z
juz tworzgcych sie zarodkéw lub krwi pepowinowej i resetuje
program ich rozwoju. Umozliwia to wykorzystanie tych ciat do
tworzenia tzw. blastoiddéw, sztucznych analogdéw blastocysty,
jednej z pierwszych faz rozwoju embrionalnego, ktdra nastepuje
w pierwszych dwéch tygodniach cigzy.

Naukowcom udato sie wszczepic¢ te struktury do macic kilku
samic matp cynomolgus, gdzie blastoidy z powodzeniem
kontynuowaty swdéj rozwdj, podczas ktorego zamienity sie w
gastrule, kolejny etap rozwoju zarodka, a takze przyczepity
sie do powstania Scian matpiego *ona. Jak zauwazyt* Liu Zhen i
jego wspéitpracownicy, pomySlne zakonczenie tego procesu jest
najwazniejszym etapem we wczesnych stadiach rozwoju
embrionalnego, poniewaz po przyczepieniu sie zarodka do $ciany
faktycznie rozpoczyna sie cigza. Naukowcy majg nadzieje, ze
kolejne eksperymenty pozwolg opracowaé¢ metody, ktdére zmusza
zarodek do przejscia przez kolejne etapy rozwoju. Ich badania
umozliwig biologom zrozumie¢, jakie mechanizmy molekularne
kontrolujg wzrost embriondw ludzkich i naczelnych, a takze
odkry¢ przyczyny nieptodnosci i wczesnego odrzucania ptodu.
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