Biodrukowanie bedzie mozna
przeprowadzaé¢ wewnatrz ciat
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Australijscy naukowcy zaprezentowali prototypowe urzadzenie,
ktére moze drukowal zywe komorki w technologii 3D wewngtrz
organizmu, bezposrednio na narzgdach wewnetrznych.
Potencjalnie bedzie ono mogto postuzy¢ za uniwersalne
endoskopowe narzedzie <chirurgiczne, ograniczajgc ryzyko
zwigzane z operacjg otwartg. Elastyczna drukarka 3D,
opracowana przez zesp6ét dr. Thanh Nho Do z Uniwersytetu
Technicznego w Sydney, bedzie bowiem mogta by¢ doprowadzona do
leczonych tkanek i narzgddéw przez naturalne otwory cia%a.
Komercjalizacja rozwigzania moze zajg¢ nastepne kilka lat.

,Nasze urzadzenie porusza sie za pomocg Ssztucznego miesSnia i
mozna je wprowadzi¢ do wnetrza ciata. Przez nacisk
hydrauliczny na sztuczny miesien mozemy uzyskaé¢ wielowarstwowe
biomateriaty, ktore sa nadrukowane na docelowy organ lub
tkanke. Oprécz tego dzieki naszej drukarce mozna wprowadzid
biomateriat w sposOb nieinwazyjny. Mozemy dotrzel do tkanki
narzgdu wewnetrznego, korzystajgc z naturalnych otwordéw w
ciele cztowieka, na przyktad nosa lub odbytu. Jest to zupeinie
nowe podejscie w pordéwnaniu do konwencjonalnego” — méwi w
wywiadzie dla agencji Newseria dr Thanh Nho Do, starszy
wyktadowca Scientia na Uniwersytecie Nowej Potudniowej Walii w
Sydney (UNSW)

Standardowo biodruk jest obecnie wykonywany poza organizmem
cztowieka. Oznacza to, ze wydrukowany biomateriat trzeba
wszczepic operacyjnie. Wigze sie to z potrzebag siegniecia po
chirurgie otwarta, a to z kolei oznacza dla pacjenta
zwiekszone ryzyko zwigzane =z zabiegiem i dtuzsza
rekonwalescencje juz po nim. ,Po tradycyjnych zabiegach
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wystepuje dos¢ duze ryzyko infekcji. Pacjent traci duzo krwi i
czas powrotu do sprawnosci jest dtugi. W ramach tego wyzwania
zadalismy sobie pytanie, czy istnieje technologia, ktéra
pozwala na drukowanie biomateriatu wewnagtrz organizmu
cztowieka w sposéb minimalnie inwazyjny” — wyjasnia dr Thanh
Nho Do.

Opracowane przez zespot naukowcdéw z Sydney urzadzenie F3DB to
mata, elastyczna biodrukarka 3D, ktéra mozna wprowadzié¢ do
organizmu podobnie jak endoskop i bezposSrednio dostarczad
wielowarstwowe biomateriaty na powierzchnie narzaddw
wewnetrznych 1 tkanek. Urzadzenie jest wyposazone w cechujacag
sie bardzo duzg zwrotnoscig gtowice obrotowg, ktéra ,drukuje”
biotusz. Jest ona przymocowana do konca dtugiego i
elastycznego, przypominajgcego weza, robota, ktérym mozna
sterowa¢ z zewngtrz. ,Testujemy nasze urzgdzenie z
wykorzystaniem rdéznych materiatéw poza organizmem ludzkim. Nie
uzyskalismy jeszcze zatwierdzenia. Testy wykonywalismy z
uzyciem czekolady, ptynnego silikonu, a nastepnie testowalismy
nasze urzagdzenie na zywych biomateriatach. Po testach
prowadzilismy obserwacje przez siedem dni i biomateriat bardzo
dobrze wspéipracowat z naszym urzadzeniem. Liczba zywych
komorek po druku 3D zwiekszyta sie, co oznacza dobre efekty
dziatania urzadzenia” — méwi kierownik grupy badawczej z UNSW
Medical Robotics Lab.

Naukowcy przeprowadzili juz badania 1laboratoryjne z
wykorzystaniem sztucznej okreznicy oraz na nerce pobranej od
Swini. Teraz planujag testy na zywych zwierzetach. Pomyslny
wynik otworzy droge do badan z udziatem ludzi, a potem
komercjalizacji. Zdaniem badaczy potencjalnie moze to potrwad
od pieciu do siedmiu lat i po tym czasie technologia ta moze
by¢ wykorzystywana przez lekarzy.

Obecnie nie ma na rynku dostepnych urzadzen, ktdore mogtyby
wykonywa¢ biodruk 3D in situ na tkankach i narzgdach
wewnetrznych oddalonych od powierzchni skéry. Dotychczas
opracowane urzgdzenia potwierdzajgce stusznos¢ badanej



koncepcji sg duzo sztywniejsze niz australijski prototyp i
przez to trudniejsze w uzyciu w ztozonych i ograniczonych
przestrzeniach wewngtrz ciata.

Wedtug Allied Market Research swiatowy rynek miekkiej robotyki
osiggnat w 2019 roku niemal 574 mln dol. przychodéw. Do 2027
roku jego wartos¢ zwiekszy sie niemal szesSciokrotnie: do ponad
3,4 mld dol.
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