Biodrukarka tworzaca skore
bezposrednio na ranie
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Chociaz wyglad druku tréojwymiarowego jest zwykle uwazany za
innowacje w przemy$le, to okazuje sie, ze zrewolucjonizowat on
rowniez medycyne. Inzynierowie z Wake Forest Institute for
Regenerative Medicine (WFIRM) opracowali nowg biodrukarke,
ktéra moze drukowa¢ dwie warstwy skory pacjenta bezposrednio
na ranie. Wszystko po to, aby poméc w leczeniu duzych ran,
ktére zwykle wymagajg przeszczepu skory.

Druk 3D skéry jest rozwijany od kilku lat. W 2014 r.
wprowadzono prototypowg maszyne, ktdéra moze drukowal duze
kawatki ludzkiej skéry, ktdére mogag by¢ nastepnie ciete i
przyklejane do pacjenta bezposSrednio na uszkodzone miejsce. Z
biegiem lat technologia przeksztatcita sie w bardziej
maszynowg wersje, a ostatecznie w przenosne urzadzenie, ktére
dziata jako dozownik tasmy klejacej.

Biodrukarka to znacznie wiecej niz urzadzenie przenosne, ale
nadal przenosne w warunkach szpitalnych. Urzadzenie mozna
zamocowa¢ do tdézka, a pacjent bedzie lezat pod dyszami
drukarki podczas pracy. Podobnie jak w poprzednich
urzadzeniach, nowa drukarka wykorzystuje ,atrament”,
sktadajgcy sie z wtasnych komdrek pacjenta, aby zminimalizowad
ryzyko odpowiedzi immunologicznej.

Najpierw wykonuje sie mata biopsje zdrowej skory i wyodrebnia
sie z niej dwa rodzaje komérek, tj. fibroblasty, komdrki,
ktore pomagajg budowad strukture skéry, i keratynocyty, ktére
sg gtownymi komoérkami w najbardziej zewnetrznej warstwie
skéry.

Duze ilosci tych komdérek hoduje sie z prébki biopsyjnej, a
nastepnie miesza z hydrozelem, aby uzyskaé¢ atrament do
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biodrukarki. I w tym tkwi sekret réznicy w odniesieniu do
poprzednich prototypéw. Maszyna najpierw wykorzystuje
tréjwymiarowy skaner laserowy do zbudowania obrazu topologii
rany zamiast po prostu naktada¢ nowg skére na rane. Za pomoca
tego obrazu urzadzenie wypetnia najgtebsze czesSci
fibroblastami, a nastepnie naktada keratynocyty na wierzch.

Ta technika nasladuje naturalng strukture skoéry, umozliwiajgc
szybsze gojenie sie obrazen. Badacze zaprezentowali, jak
dziata to na myszach i Swiniach, obserwujgc, jak nowa skora
zaczyna sie formowac na zewngtrz od Srodka rany.

»Jesli uzywasz wtasnych komérek pacjenta, aktywnie wspierasz
gojenie sie ran, dzieki czemu proces gojenia jest znacznie
szybszy” — méwi James Yoo, wspoédtautor artykutu. ,I chociaz
istniejg inne rodzaje technologii gojenia ran, zazwyczaj nie
sg one bezposSrednio zaangazowane w regeneracje skory”.

Inzynierowie zaplanowali badania kliniczne u ludzi. W koncu
nowe urzgdzenie moze by¢ stosowane w leczeniu oparzen, a takze
u pacjentow z wrzodami cukrzycowymi i innymi przypadtosciami.
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