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Berang znaczy ,wS$ciekty”, gunung — ,gdéra”, a Agung to nazwa
Swietego wulkanu na wyspie Bali. Wulkanu, ktéry ostatnio wrze
gniewem.. Dlaczego obserwujg go naukowcy?

0d ponad dwéch tygodni na rajskiej wyspie Bali w Indonezji
srozy sie tamtejszy Swiety wulkan - Gunung Agung. Dla
bezpieczenstwa, zanim jeszcze zaczeta sie erupcja ewakuowano z
pobliza wulkanu turystow i tysigce najbardziej zagrozonych
mieszkancow. Ostrzegta ich indonezyjska stuzba
wulkanologiczna, ktora w Indonezji ma szczegd6lne znaczenie 1i
wazng misje.

oNajtrudniejsza czesScig naszej pracy jest niedobdr snu”,
przyznaje Martanto, 29-letni geofizyk w centrum monitorowania
Agunga, w ktdérym 25 listopada rozpoczeta sie peina erupcja.
Przez ostatnie dwa tygodnie on i kilka innych oso6b przeniosto
sie z Bandungu na wschodnia Jawe, aby z bliska sledzi¢ Agung i
raportowa¢ co godzine. Dyzur czasami trwa cate 32 godziny a
warunki pracy sg spartanskie: pokdéj wytapetowany mapami,
wykresami i listami numerdéw telefonicznych. W jednym rogu
znajduje sie sejsmometr, cylindryczna maszyna mierzgca
trzesienia ziemi; w drugim rogu radio jest w trybie statej
gotowosci, w razie niebezpieczenstwa. Na zewnatrz z krateru na
szczycie Agunga, swietej gory o pieknym regularnym ksztatcie
wydobywa sie ogromny pidropusz gestego popiotu a w powietrzu
coraz silniej czuc siarke.

Indonezja ma najwiecej aktywnych wulkanéw na sSwiecie: 127. To
tam miata miejsce zardéwno najwieksza erupcja wspétczesnych
czaséw, wulkanu Tambora w 1815 roku, jak i druga co do
wielkosci — erupcja wulkanu Krakatoa w 1883 roku. Takze
wczesniejsza od dzisiejszej erupcja Agunga, w 1963 roku, byta
najwiekszym wybuchem w Indonezji w XX wieku. Gaz, kamienie 1
popidt zostaty wtedy wyrzucone na wysokos$¢ 25 km ponad krater.
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Zginet*o ponad 1000 osdéb. Poprzednie erupcje, w 1843 i 1710-11,
byty réwnie niszczycielskie, mowi Devy Kamil Syahbana z
Centrum Przeciwdziat*ania Katastrofom Wulkanicznym 1
Geologicznym (PVMBG) w Bandungu.

Koledzy pana Syahbany podzielili wszystkie wulkany archipelagu
na trzy kategorie. Pierwsza, do ktdérej nalezy 69 wulkandw, to
wulkany czynne, ktdére wybuchty co najmniej raz od 1600 roku.
Druga to takze wulkany czynne, ale ktdére nie wybuchty od roku
1600. Trzecia kategoria to potencjalnie aktywne otwory w
skorupie ziemskiej, takie jak fumarole 1 gejzery. Pierwszy
typ, do ktdérego nalezy Gunung Agung, jest monitorowany przez
24 godziny na dobe przez obserwatora w pobliskiej stacji, z
ktérej wida¢ szczyt. Przekazuje on informacje do gtdéwnego
centrum w Bandungu, gdzie 200 oséb pordéwnuje dane siedzgc pod
duzymi ekranami pokazujgcymi wskazania sejsmograféw.

Wulkanolodzy pilnie badajg drzenia ziemi pod wulkanem;
wybrzuszenia 1 inne zmiany na powierzchni; oraz rodzaj 1
objetos¢ emitowanego gazu i popiotu. Po zauwazeniu niezwyktej
aktywnosci, takiej jak nagty wzrost wstrzgséw pod ziemig, z
Bandungu zostaje wystany zespot z dodatkowymi narzedziami.

~Wulkany ostrzegajg. Najwazniejszg rzeczg jest ich stuchanie 1
obserwacja.” — twierdzi Surono, byty szef PVMBG. ,Juz we
wrzesniu byto jasne, ze w gardzieli Agunga wzbiera nowa magma”
— mowi David Pyle, wulkanolog z Uniwersytetu Oksfordzkiego.
Rzad ogtosit najwyzszy poziom czujnosci, a tysigce ludzi
ewakuowano — przedwczesnie, jak sie okazato. Decyzja opierata
sie na doswiadczeniu z wybuchu z 1963 roku, ktéry poprzedzity
dwa dni trzesien ziemi a potem przez cztery tygodnie laty sie
i zwalaty katastrofalnie obfite strumienie lawy i popiotu. Tym
razem jednak wyglagda to tak, jakby kamienna zatyczka wewngtrz
wulkanu stata sie twardsza po 50 latach us$pienia, moéwi
Martanto. Wreszcie, 21 listopada, erupcja freatyczna tj.
napedzana parg zdawata sie sugerowal, ze magma podgrzewa wode
na szczycie wulkanu. 25 listopada magma zaczeta ptyng¢ sama.



Erupcje jest trudno precyzyjnie przewidzie¢. Sinabung, na
Sumatrze, wybucht nagle w 2010 roku, a nastepnie ponownie w
2013 i 2016 roku. Ale wczes$niej nie wybuchat przez ponad 400
lat. W rezultacie PVMBG nie monitorowata go, a osoby
mieszkajgce w poblizu nie byty przygotowane do ewakuacji.
Obecnie, po nagtym przebudzeniu wulkan ten nadal sapie 1
bulgocze: tysigce ludzi musiato zostal trwale przesiedlonych.

Nawet jesli wiadomo, Zze wulkany sa aktywne, a dane z
monitoringu sg obfite, nietatwo jest ocenié¢, jak gwattowna
moze by¢ erupcja. Takie decyzje, méwi Matthew Watson z
Uniwersytetu w Bristolu, wymagaja ,dobrej oceny eksperckiej w
warunkach wysokiej niepewnosci”. Jesli sie zarzadzi ewakuacje
zbyt wczed$nie, ludzie miejscowi, ktorzy od pokolen zyjag w
cieniu wulkanow, znaja je dobrze i maja swoje sposoby oceny
niebezpieczenstwa, mogg uznac¢, ze ryzyko jest przesadne i
powrécag do swoich doméw kuszgc licho.

Pan Surono opisuje, jak przez lata monitorowat Merapi, kolejny
aktywny wulkan na Sumatrze, prowadzgc ditugie dyskusje na temat
ewakuacji oséb mieszkajgcych w poblizu, jesli zajdzie taka
potrzeba. Pod koniec 24 pazdziernika 2010 roku uznat, ze
erupcja sie zaczeta 1 zarzadzit ewakuacje. Do wieczora 25
pazdziernika PVMBG zdotat wyprowadzi¢ z rejonu oko*o 350 000
ludzi uciekajgc przed erupcja. Taka krdotka przerwa miedzy
wydaniem ostrzezenia a erupcjg byta idealna, méwi z dumg,
poniewaz zminimalizowato to czas spedzany przez ewakuowanych z
dala od swoich doméw. Jak zwykle jednak, wiele osdéb odméwito
opuszczenia domu, lub sie schowato aby unikng¢ ewakuacji i
ponad 350 osdéb zgine%o.

Budzet Indonezji przewidziany na reagowanie na kleski
zywiotowe, w tym erupcje wulkandw, to zaledwie 4 tryliony
rupii (296 mln USD). Przy tak wielu wulkanach do monitorowania
1 tak ograniczonych zasobach ,agencja rozcigga sie cieniutko
po catym archipelagu”, méwi Clive Oppenheimer z University of
Cambridge. Nawet gdy Agung przestanie warcze¢, to na drugim
krancu kraju zndw wybuchnie Sinabung. Zmeczony pan Syahbana



spedza wiekszo$¢ czasu w podrézach.

Upowszechnienie smartfondw oznacza przynajmniej tyle, ze
miejscowi, ktdérzy w przesztosci czesciej stuchali starszych
wioski lub szamandéw niz naukowcdw, teraz mogg zasiegng¢ rady
bezposrednio u ekspertéw. Technologia pomaga réwniez w
monitorowaniu: drony moga nadal sprawdzaé¢ zagladajgc do
kraterdw dtugo po tym, jak przestaty one byl bezpieczne do
odwiedzania przez ludzi. Wulkanolodzy z Indonezji otrzymuja
rowniez pomoc z zagranicy. Centrum monitoringu wykorzystuje na
przyktad obrazy satelitarne i1 inne badania prowadzone przez
kolegow z Ameryki, Francji i Japonii. Mimo to wiele
najwazniejszych decyzji ratowniczych opiera sie na osadzie
garstki bezsennych badaczy przyczajonych u stép Swietej géry
Agung.
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