BepiColombo rusza na
Merkurego
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Dzisiaj wystartuje misja BepiColombo, ktdrej zadaniem jest
zobrazowanie Merkurego w niespotykany dotychczas sposob.
Merkury to wyjatkowy obiekt. To najmniejsza planeta Uktadu
Stonecznego. W potudnie temperatury na niej siegajg 425 stopni
Celsjusza, by przed switem spas¢ do -180 stopni. Ma on tez
orbite o wyjgtkowo duzym mimosrédzie. Jej peryhelium znajduje
sie w odlegtos$ci 46 miliondéw, a aphelion — 70 milionodw
kilometréw od S%onca.

Merkury znajduje sie blisko Ziemi, jednak trudno jest sie don
dostac. Dotychczas odwiedzity go jedynie 2 pojazdy wystane z
naszej planety.

Miedzynarodowg misje BepiColombo nazwano tak na czes¢
wtoskiego naukowca, matematyka i inzyniera Giuseppe ,Bepi”
Colombo. Opisat on ja, korzystajgc z asysty grawitacyjnej
Wenus, mozna dosta¢ sie do Merkurego. NASA z powodzeniem
przetestowata jego pomysty wysytajgc pojazd Mariner 10.
Przeleciat on blisko Merkurego dwukrotnie w 1974 roku i raz w
1975, dostarczajac pierwszych zdje¢ tej planety. Na zdjeciach
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byto wida¢ m.in. niziny, ktdére mogty uformowal sie albo
wskutek dziatalnosci wulkanicznej, albo powsta¢ w wyniku
uderzenia w Merkurego duzego obiektu i pojawienia sie
roztopionego materiatu. Nastepca Merkurego, pojazd Messenger,
wystany przez NASA w 2004 roku, dostarczyt dowoddéw na
dziatalnos$¢ wulkaniczng.

Mariner 10 i Messenger ujawnity wiele fascynujacych informacji
0 Merkurym, jednak jeszcze wiecej pozostato do zbadania. Tutaj
na scene wchodzi BepiColombo.

Poczagtkowo Europejska Agencja Kosmiczna (ESA) planowata
wystanie trzech pojazdow. Miaty to by¢ Mercury Planetery
Orbiter (MPO), Mercury Magnetospheric Orbiter (MMO), ktdre
badatyby planete z géry, oraz Mercury Sufrace Element (MSE),
ktdy miat trafi¢ na powierzchnie i przetrwaé¢ tam tydzien,
prowadzac badania.

Z powodu probleméw budzetowych zrezygnowano z ladownika.
Powstaty za to MPO i MMO.

Na poktadzie MPO znajduje sie 11 instrumentéw naukowych
bedgcych dzietem 35 zespotdéw ze Szwajcarii, Niemiec, Wtoch,
Wielkiej Brytani, Rosji, Finlandii, Szwecji, Austrii, Francji
i USA. BepiColombo Laser Altimeter (BELA) i Spectrometers and
Imagers for MPO BepiColombo Integrated Observatory System
(SIMBIO-SYS) stworza mape geologiczng, zbadaja sktad
powierzchni planety i okresla jej wiek. Wraz z Mercury
Radiometer and Thermal Infrared Spectrometer (MERTIS), Mercury
Gamma-Ray and Neutron Spectrometer (MGNS) i Mercury Imaging X-
Ray Spectrometer (MIXS) zidentyfikujg kluczowe pierwiastki
wchodzgce w sktad skat, zmierza Srednie temperatury na
powierzchni i pozwola na zweryfikowanie obecnych teorii na
temat powstania i ewolucji planety. Instrumenty te poszukaja
zXx6z lodu, okreslg wptyw wulkanizmu na planete oraz
przeanalizujg lotne zwigzki z wysokich cze$ci atmosfery.

Za analize sktadu, struktury 1 sposobu formowania sie
eksosfery Merkurego bedg odpowiedzialne BepiColombo’s Probing



of Hermean Exosphere by Ultraviolet Spectroscopy (PHEBUS) id
Search for Exosphere Refilling and Emitted Neutral Abundances
(SERENA). Z kolei Solar Intensity X-Ray and Particles
Spectrometer (SIXS) zbada wptyw wiatru stonecznego na erozje
powierzchni planety. Zadaniem Italian Spring Accelerometer
(ISA) and Mercury Orbiter Radioscience Experiment (MORE) jest
zas zbadanie pola grawitacyjnego planety i zrozumienie budowy
jej jadra, ptaszcza i1 skorupy. Na poktadzie MMO znajduje sie
tez jedna cze$¢ Mercury Magnetometer (MERMAG), ktéry bedzie
badat pole magnetyczne.

Druga czes¢ MERMAG znajduje sie na zbudowanym przez Japonska
Agencje Kosmiczng (JAXA) pojezdzie MMO, ktorego nazwe
zmieniono ostatnio na Mio. Mio ma na poktadzie pied
instrumentéw. Poza MERMAG s to Mercury Sodium Atmosphere
Spectral Imager (MSASI), ktéry zbada séd w atmosferze, Mercury
Dust Monitor (MDM), odpowiedzialny za monitorowanie pytu i
jego wptywu na powierzchnie. Mercury Plasma Particle
Experiment (MPPE) bedzie badat* interakcje pola magnetycznego
planety z wiatrem stonecznym, a Plasma Wave Investigation
(PWI) jest odpowiedzialny za badanie po6l elektrycznych,
magnetycznych, poszukiwanie zérz i paséw radiacyjnych.

Podr6oz BepiColombo do Merkurego potrwa 7 lat. Misja zostanie
wystrzelona z Gujany Francuskiej na poktadzie rakiety Ariane
5, a szesciotygodniowe okienko startowe otwiera sie dzisiaj.
Po odtaczeniu sie od rakiety nos$nej pojazd bedzie napedzany
przez brytyjski Mercury Transport Module (MTM), ktéry sktada
sie z czterech silnikdéw jonowo-ksenonowych, 24 silnikow
chemicznych i dwéch paneli stonecznych. Podréz do Merkurego
wymaga, ze wzgledu na duze oddziatywanie grawitacyjne S%onca,
wiecej energii niz opuszczenie Ukt*adu S*onecznego. Ponadto
predkos¢ orbitalna Merkurego jest o 60% wieksza od predkos$ci
Ziemi, przez co konieczne sg znaczne zmiany predkosci
BepiColombo i zwigzane z tym zuzycie duzej ilosci paliwa.

Poczagtkowo BepiColombo wejdzie na orbite podobng do orbity
ziemskiej. Wykona 1,5 orbity wokét Stonca, a w kwietniu 2020



roku powrdéci w poblize Ziemi i skorzysta z asysty
grawitacyjnej naszej planety. W pazdzierniku 2020 i sierpniu
2021 zlizy sie do Wenus, dzieki czemu zmniejszy swédj
peryhelium do podobnego jaki ma Merkury. Manewry beda tak
wymagajgce, ze zuzyje na nie potowe paliwa. Pomiedzy
pazdziernikiem 2021 a styczniem 2025 BepiColombo wykona szes$¢
przelotéw w poblizu Merkurego. W koncu w grudniu 2025 roku
wejdzie na orbite wok6tr bieguna pdinocnego planety. Orbita
bedzie znajdowata sie na wysoko$ci 675 kilometréw i bedzie
miata 178 000 kilometrdéw dtugosci.

Po oddzieleniu sie MTM dojdzie do oddzielania sie Mio, a trzy
miesigce pdzniej oba pojazdy rozpoczng badania naukowe. MPO
zajmie orbite, ktdérej wysokos¢ nad powierzchnig planety bedzie
wahata sie od 480 do 1500 kilometréw. Okrazenie orbity bedzie
trwato 2,3 godziny. Mio wejdzie na wysoce eliptyczng orbite
przebiegajgcg w odlegtosci od 590 do 11 640 kilometréw od
powierzchni planety. Bedzie ja przebywat w ciggu 9,3 godziny.

Misja BepiColombo ma potrwaé¢ do maja 2027 roku, ale jest
wysoce prawdopodobne, ze zostanie wydituzona o co najmniej rok.
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