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Baterie grawitacyjne sa nowym kandydatem nr 1 do magazynowania
nadmiaru energii nieuchronnie generowanej w naszych systemach.
Nad rozwojem takich baterii pracuje kilka startupdw. Wszyscy
méwig, ze grawitacja to niezawodny przyjaciel, ktéry nigdy nie
wyparuje 1 zawsze bedzie dziatat.

https://www.youtube.com/watch?v=vwNwhljaGFM

Ale znalezienie miejsca do zainstalowania takich baterii nie
jest tatwym zadaniem. Niedawno naukowcy uznali, ze opuszczone
kopalnie na catym Swiecie sa optacalnym rozwigzaniem, ktdre
moze réwniez zapewnic¢ miejsca pracy. A liczba takich kopalAh
pozwala na przechowywanie catej energii Swiata. Rozpadajace
sie gérnicze miasta mogg miec¢ kolejng szanse.

Jednym z probleméw zwigzanych z energiag jest to, gdzie
magazynowa¢ nadmiar energii. Jest to szczegdlnie prawdziwe w
przypadku pojawiajagcych sie 7Zrdédet energii wiatrowej i
stonecznej, ktdre czesto generujg wiecej energii, niz sied
moze zuzy¢ od razu, a nastepnie moga generowal prawie nic
przez kilka dni. Dlatego firmy energetyczne zdecydowanie musza
jakos przechowa¢ to, co zostato. Zwykle do tego celu buduje
sie bardzo drogie akumulatory lub wykorzystujg cate jeziora,
pompujgc wode w gdére z nadmiarem energii, a przy jej
niedoborze, pozwalajgc wodzie sptyngé¢ w dot, obracajgc turbiny
generatorow.

W Chinach, gdzie trzeba magazynowad tysigce terawatogodzin i
nie ma wystarczajgcej liczby odpowiednich jezior, budowane sg
unikalne magazyny sprezonego powietrza do magazynowanlia
energii. To rynek wart kilkadziesigt miliardéw dolardw. Do
2030 roku Imperium Niebieskie bedzie zawierato do 25% ich
,dodatkowej” energii. Jeden z takich magazynéw, ktdéry spreza
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powietrze z nadmiarem energii 1 umozliwia rozszerzanie sie
powietrza w przypadku niedoboru, juz pomaga w utrzymaniu
nieprzerwanego zasilania stolicy kraju, tj. Pekinu.

Jest chyba jeszcze bardziej naturalny sposdéb magazynowania
nadmiaru energii, tj. grawitacja. Po prostu co$ podnies,
zwiekszajgc jego energie potencjalng, a kiedy to konieczne,
pozwOl mu opas¢, oddajac te energie z powrotem w procesie.
Tutaj nie mozesz nawet obraca¢ zadnych turbin i nie budowad
zadnych skomplikowanych konstrukcji. Wydajnos$¢ takiego
systemu, wedtug odczué¢, moze by¢ wyzsza, tj. ma mniej
poszczegdlnych czesci na stykach, na ktdérych moga wystagpid
straty. Pozostaje tylko jeden problem, a mianowicie, gdzie
znaleZz¢ magazyn o takim rozmiarze? I kto zbuduje?

Najtanszym rozwigzaniem zaproponowanym w 2015 roku jest zwykty
wozek. Powstat w Kalifornii i nazywat sie ARES. Kiedy wieje
wiatr, przyczepa jest ciggnieta pod gdére, a gdy wiatr
ucichnie, powoli stacza sie w doét, oddajgc cze$¢ energii
zuzytej na jej wzniesienie.

System dziata juz doskonale i podobno wykazuje sprawnos$¢ na
poziomie 86%. Wdézek wazy 5,6 tony, dtugos$¢ toru wynosi 380
metréw. Niemal kazda farma wiatrowa moze obok siebie wybudowad
takg droge i jest to nawet stosunkowo niedrogie.

To prawda, ze aby w ten sposdéb zmagazynowal co najmniej 12,5
megawatogodzin, trzeba bedzie zbudowa¢ linie kolejowa o
dtugosci 8 km. Niestety takiego wdzka nie da sie eksploatowacd
na istniejacych torach, bo prawdziwe pociggi tez muszg gdzies
jechac¢. Okazuje sie wiec, ze jesli sprdébujemy zmagazynowac w
ten sposob caty nasz nadmiar energii, bedziemy musieli
poswieci¢ na to setki kilometrow drég. Zatdézmy, ze catkowita
zdolnos¢ magazynowania energii w Chinach w 2021 r. wyniosta
43,44 GWh, aby to wszystko pomiesci¢ w wézkach, potrzebna jest
sie¢ kolei o dtugosci 1320 kilometréw. Im wiecej kilometroéw
przeznaczysz na drogi, tym mniej pozostanie dla samych stacji.
Taki rodzaj kontrproduktywny.



Inng opcjg zaproponowang w 2017 roku jest budowa gigantycznych
wiez. Z ogromnymi, poteznymi dzZwigami, ktére z nadmiarem
energii podniostyby 35-tonowe bloki cementowe, a nastepnie
pozwolity im zatong¢. Koncentracja energii jest znacznie
wyzsza, dodatkowa przestrzen nie jest marnowana, a grawitacja
dziata. Rozwojem tej technologii zajmuje sie w szczegdlnosSci
szwajcarski startup Energy Vault. Jest to jedna z ulubionych
firm Swiatowego Forum Ekonomicznego, z setkami miliondw
inwestycji od Saudi Aramco, SoftBank i innych. Akcje start-upu
sg juz notowane na gietdzie (token NRGV), a kapitalizacja w
szczycie wynosita 2,5 miliarda dolaréw.

Energy Vault chce budowac ,inteligentne” wieze grawitacyjne. Z
kompleksami megadZzwigéw o wysokosci 120 metréw, po szesS¢ na
kazdej wiezy. Beda podnosi¢ 35-tonowe bloki, uktadajac je
wokot siebie. Okazuje sie, ze ,zbuduja” wokdét siebie ogromny
(ale bezuzyteczny) betonowy wiezowiec, a w razie potrzeby beda
go powoli rozbiera¢. W tym samym czasie specjalne
oprogramowanie zagra w ,energetycznego Tetrisa”, przesuwajac
klocki w gore i w dot, aby jak najefektywniej generowac lub
wydawal energie.

Obiecuje sie sprawno$¢ do 80-90%, a tgczna moc wyjsciowa (w
tym przypadku petna pojemnos¢ magazynowa) to od 2 do 5 MW, jak
w przecietnych elektrowniach wodnych. To wcigz jednak jest w
teorii. Wszystko zalezy od algorytméw oprogramowania i tego,
jak model sprawdzi sie w rzeczywistosci.

Pierwsze prawdziwe wieze obiecano w 2019 roku. Do tej pory
Energy Vault dysponuje kilkoma matymi prébkami roboczymi o
wysokosci 20 metréw, ale ich udzZzwig jest kilkadziesiat razy
nizszy niz deklarowany, co nie jest zbyt zachecajace, biorac
pod uwage koszty budowy i utrzymania dZwigdéw. Inwestorzy
zaczynajg sie martwic¢. 0d czerwca tego roku kapitalizacja
sp6tki stale spada i obecnie wynosi okoto 600 mln dolardw.W
przyblizeniu tyle samo zainwestowano w Energy Vault w ciggu 5
lat istnienia startupu.



Faktem jest, ze istnieje znacznie tanszy (i co za tym idzie
bardziej oczywisty) sposéb magazynowania energii
grawitacyjnej. Mianowicie opuszczone kopalnie, w ktdérych
kiedys wydobywano np. ztoto lub wegiel.

Nie trzeba nawet niczego budowaé. Skarbce sg gotowe. Ich praca
jest niezalezna od pogody. Sa chronione przed wiatrem 1
deszczem. I nikomu nie przeszkadzaja, w ogole nie zajmuja
dodatkowej przestrzeni.

Oczywiscie w Chinach magazyny sprezonego gazu dziatajg réwniez
w jaskiniach, ale zwykte kopalnie sie do nich nie nadajag. Po
prostu nie moze by¢ wyciekdw gazu i wszystko musi by¢
szczelne. Tutaj wystarczy dowolna duza pusta przestrzen. Nie
ma specjalnych wymagah technicznych, a wyniki wcale nie
lepsze.

Nowe badania Miedzynarodowego Instytutu Analiz Systeméw
Stosowanych (IIASA) informujg nas o takiej potencjalnej
Sciezce. Naukowcy argumentujg w nim, ze zlikwidowane kopalnie
mozna ponownie wykorzystac do obstugi baterii grawitacyjnych i
mogg z tatwosScig zgromadzi¢ wystarczajgcg ilos$¢ energii, aby
zaspokoi¢ obecne zapotrzebowanie catej planety.

W projekcie IIASA nadmiar energii wykorzystywany jest rdwniez
do podnoszenia ciezkich przedmiotéw. A potem spada obcigzenie,
napedzajgc turbine 1 zamieniajgc energie kinetyczng upadku na
uzyteczng dla nas energie elektryczng, ktdra tatwiej przekazad
konsumentom.

Teoretycznie wszystko, co ma duzg wage, takie jak woda Llub
ciata state, moze dziatal jako baterie grawitacyjne. W badaniu
IIASA piasek opadt i podniést sie w opuszczonych szybach
kopalnianych. Poruszano sie tam i z powrotem miedzy komorami
gérng i dolng w zaleznosci od zapotrzebowania na energie.
Dobra wiadomos¢ jest taka, ze jest catkowicie bezpieczny, tj.
nic sie nie stanie, jes$li wycieknie.

Kolejng zaletg catego procesu jest to, ze zazwyczaj



akumulatory z czasem ulegajg samoroztadowaniu. Stopniowo tracag
one zdolno$¢ utrzymywania nagromadzonej energii, tak ze po
kilkudziesieciu latach konieczne jest zainwestowanie w ich
naprawe Llub wymiane, ale metoda grawitacyjna przechowuje
energie w piasku (lub czym$ innym ciezkim), ktdéry nie ulega
samoroztadowaniu. Mozemy by¢ pewni, ze zgromadzona energia
potencjalna pozostanie z nami za dziesiel, za dwadziescia i za
sto tysiecy lat.

Aby zgromadzi¢ te energie, IIASA proponuje wykorzystanie
opuszczonych kopaln, ktdérych wedtug nich na catej planecie sa
juz miliony. W tym celu mozna je bardzo tanio przerobid.
Wiekszos¢ z nich zawiera juz podstawowa infrastrukture, jest
przystosowana do regularnego podnoszenia duzych ciezardw i
jest podtgczona do publicznej sieci energetycznej.

Naukowcy obliczyli, ze koszty inwestycji w podziemne
magazynowanie grawitacyjne wyniosg od 1 do 10 dolardow za kWh,
czyli stosunkowo niedrogo. Szacuje sie, ze globalny potencjat
magazynowania energii tej technologii wynosi od 7 do 70 TWh,
przy czym wiekszos¢ tego potencjatu jest skoncentrowana w
Chinach, Indiach, Stanach Zjednoczonych i Rosji. Do 70 TWh —
podczas gdy wedtug Miedzynarodowego Stowarzyszenia
Energetycznego swiatowe zuzycie energii w 2020 r. wyniosto 24
901,4 terawatogodzin, czyli okoto 68 terawatogodzin dziennie.

Badanie sugeruje réwniez, ze dziatanie baterii grawitacyjnych
w opuszczonych kopalniach moze przywrécié¢ lub uratowaé czes¢
miejsc pracy utraconych po zamknieciu tych kopaln. To
niewgtpliwie nieoczekiwany plus.

Zasadniczo okazuje sie, ze jest to dos¢ eleganckie przejscie
na energetyke wiatrowg i stoneczng, w ktdorej przydatne okaza
sie stare kopalnie, wydobywajgce niegdy$ wegiel. Nie trzeba
bedzie ich chowa¢ ani robic¢ problemu dla przysztych pokolen.
Okazuje sie, ze wszystko, co robilismy wczesniej, réwniez nie
poszto na marne.



Autorstwo: tallinn

Zrédto: ZmianyNaZiemi.pl


https://zmianynaziemi.pl/wiadomosc/baterie-grawitacyjne-w-opuszczonych-kopalniach-moglyby-zasilic-cala-planete

