Bakterie w jeziorze Vida
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Prof. Krzysztof W. Opalinski z Centrum Badan Ekologicznych PAN

i z Komitetu Badan Polarnych PAN na temat opisanego w PNAS
odkrycia bakterii pod lodem jeziora Vida w Antarktydzie:

SWiek XX dla biologdéw byt wiekiem triumfu — wydawato nam sie,
ze wszystko juz wiemy: granice zycia, dziedziczenie,
funkcjonowanie uktadu nerwowego. Ale od czasu do czasu ten
idylliczny obraz zaktdécaty niezwykle odkrycia nie mieszczgce
sie w kanonie — bakterie zyjgce w gejzerach w temperaturze 105
st. C, cieplice podmorskie z ich niezaleznymi od S%tofnca
organizmami, prabakterie Archea zyjgce gteboko w ptaszczu
Ziemi. Nie zdziwie sie, kiedy kto$ w jakich$ zakamarkach
naszej planety odkryje krasnoludki lub inne zielone ludziki.
Moze w antarktycznym Jeziorze Vostok? Az strach do niego
zajrze¢, bo jest najwieksze i najgtebiej pod lodem (4 km), i
trwa tam od miliondéw lat ze specyficznymi organizmami, ktdre
pewnie w tym czasie poszty swojg wtasng, niepowtarzalng
§ciezkg ewolucji, inng niz my na powierzchni. W Antarktyce
takich jezior jest okoto siedemdziesieciu, odkryto je w
ostatnich dekadach z powietrza, dzieki georadarowi.

Jednym z nich jest Jezioro Vida w McMurdo Dry Valleys w
Antarktydzie Zachodniej, pokryte 16-metrowg warstwg lodu.
Znane by*o od lat 50. XX w., ale na nowo odkryta je w roku
1995 australijska ekspedycja Uniwersytetu Victoria w
Wellington 1 nazwata Vida, od imienia wulubionego psa
pociggowego kapitana Roberta Falcona Scotta, ktéry w 1911 r.
sp6znit sie o 35 dni w wy$Scigu do Bieguna Potudniowego. Pies
Ow miat ,dziki charakter i nieokrzesane zachowanie”, jak pisat
0 nim w swym pamietniku Scott.

W grudniu 2000 roku prof. Peter T. Doran z Uniwersytetu
I1linois odkryt w prdébkach lodu pobranych w 1996 r. z jeziora
Vida zywe bakterie. Kolejny wstrzags — bakterie zyjgce i
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rozmnazajgce sie w temperaturze minus 13 st. C, przy
catkowitym braku tlenu, swiatta, w Srodowisku silnie
redukcyjnym, przy zasoleniu 200 promili (woda morska ma 34
promile). A wiec granice zycia znowu trzeba przesungd!
Srodowisko redukcyjne, rozpuszczony siarkowodér, metan — to
prawie warunki jak w ziemskim Praoceanie sprzed trzech i pél
miliarda lat, gdzie to wedle Aleksandra Iwanowicza Oparina
miato samoistnie powstaé zycie.

Ale dzisiaj nie warto juz zajmowal sie przebrzmiata teorig
autochtoniczngo charakteru zycia na Ziemi. Uwage badaczy
przycigga Vida z innych powoddw — warunki w tym jeziorze moga
przypomina¢ warunki panujgce w zbiornikach wody pod
powierzchnig Marsa. A jezeli w jeziorze Vida zyja bakterie, to
moze na Marsie tez..

W roku 2005 sprawe Jeziora Vida wziety w swoje rece NASA i NSF
(National Science Foundation) i teraz na *amach PNAS ukazat
sie artykut sygnowany przez 20-osobowy zespét biologodw,
geologdéw, oceanograféw, fizykéw i kosmologdw z uniwersytetow
amerykanskich i australijskich, zatytutowany ,Bakterie zyjace
w minus 13 st. C w solance, w pokrytym Llodem jeziorze
antarktycznym” (Microbial life at -130C in the brine of an
ice-sealed Antarctic lake). Co ciekawe, odkrywca tych
bakterii, Peter Doran, znalazt sie na ostatnim miejscu ws$raéd
autoréw tego artykutu.

Czego Alison E. Murray i jej 19 wspotpracownikéw dowiedzieli
sie o jeziorze Vida? Ze jezioro odciete jest szesnastometrowa
warstwg lodu od Swiata zewnetrznego od okoto 2 800 lat, i od
tego czasu zamieszkujgce je bakterie wykorzystujg jako pokarm
tylko zapasy materii organicznej zgromadzone przed
zamarznieciem, ze sg to bakterie do$¢ powszechnie wystepujace
w ,normalnym” Swiecie, ze zdobywajg energie niezbedng do zycia
dzieki procesom metanogenezy, redukcji siarczanow i
fermentacjli prowadzacej do powstawania gazowego wodoru. Ze
wzgledu na ograniczone zasoby energii i niska temperature
metabolizm tych bakterii jest bardzo niski — czas generacji,



czyli podziat*u komérek, wynosi 120 lat (sto dwadziesScia lat!
Wiekszos¢ bakterii w normalnych warunkach dzieli sie co 20 —
30 minut, a wiec dwa miliony razy szybciej!).

Autorzy tylko we wstepie wspominajg, ze warunki w Jeziorze
Vida mogg przypomina¢ te na Marsie lub na ksiezycu Jowisza
Europie czy na Enceladusie, ksiezycu Saturna. Tam tez mogto
kiedyS rozwijac¢ sie zycie, a po zamarznieciu powierzchni tych
ciat niebieskich Zzycie mogt*o schroni¢ sie pod ich
powierzchnig. Tuz po odkryciu soczewki wody, a raczej solanki,
w bryle lodu, jaka jest dzis jezioro Vida, dr Dominic Hodgson
z Brytyjskiej Stuzby Antarktycznej (British Antarctic Survey)
w Cambridge troche chyba na wyrost komentowat to jako
przestanke uwierzytelniajgca istnienie Zycia na Marsie: ,Zycie
mogto by¢ uwiezione na tysigclecia w lodzie i komérki mogty
przezy¢ niskie temperatury, a kiedy warunki sie poprawig, moga
obudzi¢ sie z uspienia i zaczgc¢ znowu zyc¢”. Peter Doran
wtdrowat mu: ,Na Marsie kiedys byta woda i zycie mogto sie na
nim rozwing¢, ekosystemy podobne do tych z jeziora Vida mogty
znaleZz¢ swoje miejsce do zycia, zanim Mars zamarzt”.

Teorie o alternatywnych d$wiatach zywych bytujacych pod
powierzchniag naszego sSwiata, takich jak ekosystem jeziora
Vida, czy utajone zycie na Marsie, nie sg niczym nowym. Platon
nie tylko wymyslit Atlantyde, ale i wewnetrzny, alternatywny
Swiat wewngtrz Ziemi, XVII-wieczny astronom Edmund Halley
twierdzit, ze wewngtrz Ziemi istniejg nawet dwie inne Ziemie,
podobnie twierdzit osiemnastowieczny matematyk Leonhard Euler.
A w 1991 r. Edmund Brok widziat na Biegunie Pétnocnym wejscie
do wewnetrznej Ziemi, zamieszka*ej przez 1ludzi bardziej
cywilizowanych od nas, w roku 1998 prof. Tom Gold z
Uniwersytetu Cornell, cztonek brytyjskiego RoyalSociety
opublikowat ksigzke, w ktérej twierdzi, Zze wnetrze Ziemi moze
by¢ zamieszkat*e przez organizmy, w ktdérych miejsce wegla
zajmuje krzem..

A w jeziorze Vida zyja bakterie w warunkach, w ktérych nie
powinny zy¢. Nic nie powinno zyc.
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