Badanie sztucznego wzrostu
korzenia tarczycy bajkalskiej

7 marca 2023

Tarczyce bajkalska, stosowang w przemy$Sle farmaceutycznym,
naukowiec z Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu bedzie
hodowat bez uzycia ziemi i przy mniejszym zuzyciu wody. Chce
tez z korzenia ros$liny pobiera¢ wielokrotnie substancje
lecznicze.

+Wzrost 1liczby Uludnosci, globalne ocieplenie, rozwdj
przemystu, ktéry generuje zanieczyszczenie Srodowiska i
ogromne zuzycie stodkiej wody — wszystko to sprawia, ze na
catym Swiecie poszukiwane sg alternatywne mozliwo$ci upraw.
Jedng z nich jest hodowla roslin w warunkach sztucznego
wzrostu, nad ktérag pracuje Kajetan Grzelka, student prowadzacy
w Katedrze Biologii 1 Biotechnologii Farmaceutycznej
Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu w ramach projektu
'Dojenie korzeni za pomocag naturalnych rozpuszczalnikdw
eutektycznych (DES) 1 elektroporacji (PEF) jako innowacyjna
metoda pozyskiwania zwigzkéw aktywnych roslin leczniczych’,
ktérego kierownikiem jest dr hab. Sylwester Slusarczyk” -
podano w komunikacie uczelni.

Grzelka wyjasnit, ze do badania wybrano Scutellaria
baicalensis Georgi, czyli tarczyce bajkalska, ktéora jest coraz
szerzej wykorzystywana w medycynie i wytwarza wiele substancji
o ogromnym potencjale terapeutycznym, mogacych w przysztosci
sta¢ sie lekami.

,Chcemy przede wszystkim stymulowa¢ wzrost jej korzenia, w
ktérym zawarte sa najbardziej interesujace nas zwigzki oraz
wielokrotnie izolowa¢ substancje z tej samej rosliny” -
powiedziat Grzelka.
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Naukowiec, poszukujgc alternatywy dla tradycyjnych upraw
glebowych, zdecydowat sie na metode o nazwie aeroponika.
Zaktada ona dojrzewanie rosliny w niewielkim pojemniku, a do
jej wzrostu wykorzystywana jest specjalna pozywka, ktoéra
zraszany jest zwisajgcy w powietrzu korzen. Fakt, ze korzen
wisi swobodnie, nie tylko sprzyja jego napowietrzeniu, ale tez
utatwia rozrost.

Metode wyrdéznia to, ze uprawa zajmuje o wiele mniej miejsca,
przez co jest wydajniejsza, nie potrzebuje ziemi i zuzywa o
wiele mniej wody. Ponadto warunki hodowli, kontrolowane pod
wzgledem temperatury czy wilgotno$ci, nie wymagaja stosowania
powszechnej w konwencjonalnym rolnictwie chemii, a wiec np.
pestycydéw, ktdére chronig rosliny przed szkodnikami.

Aktualnie w 0Ogrodzie Botanicznym Roslin Leczniczych UMW jest
okoto 100-120 sztuk tarczycy, ktdore rosng w specjalnych
kuwetach do hodowli aeroponicznej. Naukowiec wykorzysta je w
dalszej czesci badania, ktdéra zaktada izolacje zwigzkodw
leczniczych z korzenia tarczycy bajkalskiej za pomoca
odwracalnej elektroporacji.

,Jest to stymulacja przy uzyciu impulsdéw elektrycznych, dzieki
ktérym w komdérkach tworzg sie mikroskopijne otwory — tzw.
pory, zamykajgce sie w czasie od kilku do kilkunastu minut po
zaprzestaniu dostarczania prgdu. Sprzyja to wymianie
substancji z wnetrza komorek rosliny z jej Srodowiskiem oraz
dodatkowo stanowi bodziec stresowy, dzieki ktéremu roslina
szybciej rosnie i zwieksza sie ilos¢ zawartych w niej zwigzkéw
aktywnych” — czytamy w komunikacie.

»Jak wynika z dostepnych danych, jako jedyni na Swiecie badamy
metode uprawy tarczycy bajkalskiej przy wykorzystaniu
aeroponiki, potaczong z przyzyciowg ekstrakcja zwigzkow
aktywnych przy uzyciu elektroporacji oraz specjalnych
rozpuszczalnikéw” — powiedziat Grzelka.

Rozpuszczalniki, zwane solwentami, stuzg izolacji substancji



leczniczych. Zwykle w ekstrakcji roslinnej stosowane sg do
tego lotne zwigzki organiczne, takie jak metanol, etanol 1
inne, szkodliwe dla ludzi i $rodowiska. Grzelka dazy, aby
zastgpic¢ je naturalnymi rozpuszczalnikami eutektycznymi.

,Zamierzamy opracowa¢ taki sktad solwentu, ktory zapewni
wtasciwe przewodzenie impulsdéw elektrycznych i izolacje
cennych dla nas zwigzkdéw roslinnych, a jednoczesSnie bedzie
nietoksyczny i nie uszkodzi rosliny. W przeciwienstwie do
konwencjonalnego sposobu ekstrakcji, zaktadajacego
wyhodowanie, wysuszenie 1 zmielenie materiatu, a nastepnie
sporzgdzenie ekstraktu, chcemy z jednej rosliny wielokrotnie
wycigga¢ substancje lecznicze w miare jej ciggtego wzrostu. To
jest wtasnie 'dojenie korzeni’, zawarte w tytule projektu” —
powiedziat naukowiec.

Powodzenie nowej metody oznaczatoby spore oszczedno$ci -
miejsca (np. jedna uprawa zamiast pieciu oraz mozliwo$C¢ uprawy
pietrowej zamiast powierzchniowej), wody oraz materiatu
roslinnego. Technologia bytaby wiec bardziej ekologiczna,
wydajna 1 przyniostaby szereg korzysci ekonomicznych.

Tarczyca bajkalska jest ros$ling wieloletnig, ktéra osigga
25-60 cm, a charakteryzuja ja niebiesko-filetowe, drobne
kwiatki na %*odygach. Dla naukowcOw najbardziej interesujacy
jest jej korzen, ktéry zawiera liczne zwigzki o wtasciwos$ciach
leczniczych 1 prozdrowotnych. Flawonoidy (m.in. bajkalina,
bajkaleina, wogonina 1 wogonozyd) wskazujg dziatanie
przeciwnowotworowe, przeciwzapalne, antyoksydacyjne,
neuroprotekcyjne, przeciwdepresyjne 1 przeciwlekowe.
Substancje te znajdujg zastosowanie takze w chorobach uktadu
odpornosciowego oraz uktadu sercowo-naczyniowego.
Wykorzystywane sg réwniez w stomatologii (np. w terapii choréb
przyzebia, takich jak paradontoza) oraz przemysle
kosmetycznym, jako sktadnik kreméw przeciwstarzeniowych czy
redukujgcych stany zapalne.
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