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Naukowcy 2z CERN-u wykorzystali zaawansowane techniki
spektroskopii laserowej do zbadania, po raz pierwszy w
historii, struktury subtelnej antywodoru. Okazatlo sie, ze

przesuniecie Lamba - niewielkie rozbieznosci miedzy
obserwowanymi poziomami energetycznymi, a przewidywaniami
réwnania Diraca - jest tutaj takie samo jak w przypadku
wodoru.

Fakt ze w kosmosie wydaje sie istnie¢ bardzo niewiele
antymaterii od dawna niepokoi fizykéw. Tworzenie i badania
atoméw antymaterii to jeden ze sposobdw na poznanie przyczyn
tej asymetrii. Szczeg6lnym zainteresowaniem cieszy sie tutaj
badanie anomalii w spektrach antyatoméw i pordéwnywanie ich ze
spektrami atoméw, za pomocag ktdérego mozemy odkry¢ i wyjasnid
naruszenie symetrii CPT.

ALPHA tworzy atomy antywodoru tgczgc antyprotony dostarczane
przez Antiproton Decelerator z antyalektronami. Nastepnie
catos¢ umieszcza w putapce magnetycznej w prézni, dzieki czemu
antywoddér nie wchodzi w reakcje z materig i nie ulega
anihilacji. Na atomy antywodoru kierowane jest nastepnie
Swiatto lasera, za pomoca ktérego dokonywane sa pomiary.

Na tamach Nature opisano najnowszy eksperyment, podczas
ktédrego uczeni z ALPHA badali strukture subtelng antywodoru
znajdujgcego sie w pierwszym stanie wzbudzonym. Pomiary
wykonano za pomocg setek antyatoméw, ktdére wytwarzano w
grupach po oko*o 20 Srednio co 4 minuty. Antyatomy byty przez
dwa dni przechowywane w putapce magnhetycznej. Nastepnie za
pomocg krdétkich impulsdéw sSwiatta ultrafioletowego poziom
wzbudzenia byt zmieniany ze stanu podstawowego do 2P1/2 lub
2P3/2. Gdy antyatomy wracaty do stanu 1S niektdére z nich
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uciekaty z putapki i ulegaty anihilacji z atomami z jej
S§cianek.

W ten sposdéb naukowcy byli w stanie okreslié¢ rdéznice pomiedzy
oboma stanami 2P, a stanem 1S. Pomiardw z doktadno$cig 16
czesci na miliard. Okaza*o sie, ze rozszczepienie struktury
subtelnej atoméw wodoru i antywodoru jest takie samo.
Niepewnos¢ obliczen nie przekracza tutaj 2%. Réwniez badania
przesuniecia Lamba wykazaty wysoka zgodnos¢ pomiedzy atomami
wodoru i antywodoru. Tutaj réznice nie przekraczajg 11%.

Randolf Pohl z Uniwersytetu w Moguncji méwi, ze zespot ALPHA
0siaggnagt spektakularny sukces w dziedzinie spektroskopii
laserowej antywodoru. Szczegdélnie waznym osiggnieciem jest
zmniejszenie niepewnos$ci pomiaru przesuniecia Lamba do mniej
niz 1/10000. Dalsze usciSlenie pomiaréw powinno pozwolié¢ na
zbadanie czy rzeczywiscie dochodzi do naruszenia symetrii CPT.

»Stwierdzenie, ze pomiedzy tymi dwiema formami materii nie ma
zadnej roéznicy, moze wstrzasngl podstawami fizyki opartej na
Modelu Standardowym. Nasze nowe pomiary dotycza pewnych
aspektdéw zwigzanych z interakcjg antymaterii, takich jak
przesuniecie Lamba, ktére od dawna chcemy badac¢” - méwi
Jeffrey Hangst, rzecznik prasowy grupy ALPHA.

»W nastepnym etapie naszych badan chcemy wykorzystad
najnowoczed$niejszg technike do schtodzenia duzych ilosSci
antywodoru. Tego typu techniki umozliwig niezwykle precyzyjne
pordwnanie materii i antymaterii” — dodaje.
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