Badacze z LHC wykorzystali
najciezsze czastki
elementarne

23 stycznia 2025

W Wielkim Zderzaczu Hadrondw przeprowadzono pierwsze badania,
ktorych celem by*o sprawdzenie, czy najciezsze czgstki
elementarne — kwarki t (wysokie, prawdziwe) — zachowujg sie
zgodnie ze szczeg6lng teorig wzglednosci Einsteina.
Eksperyment, wykonany przy uzyciu CMS, miat sprawdzid
prawdziwos¢ kluczowego elementu teorii wzglednos$ci, czyli
symetrii Lorenza. Zgodnie z nig predkos$¢ Swiatta jest
identyczna we wszystkich kierunkach.

Istniejg pewne teorie, jak np. niektdére modele teorii strun,
zgodnie z ktérymi przy wysokich energiach szczegdélna teoria
wzglednosci nie dziata i wyniki eksperymentu bedg zalezaty od
jego orientacji w czasoprzestrzeni. Slady takiego ztamania
symetrii Lorenza powinny by¢ tez widoczne przy nizszych
energiach, jakie sa wykorzystywane w Wielkim Zderzaczu
Hadrondéw.

Dlatego tez naukowcy pracujacy przy CMS postanowili poszuka¢
zXamania symterii Lorenza wykorzystujgc w tym celu pary
kwarkéw t. W prowadzonych przez nich eksperymentach zaleznosc¢
ich wyniku od orientacji w czasoprzestrzeni oznaczataby, ze
tempo wytwarzania par kwarkéw t w zderzeniach protonéw
zmieniatoby sie wraz z porg dnia.

Skoro bowiem Ziemia obraca sie wokét* wtasnej osi, zmienia sie
potozenie Wielkiego Zderzacza Hadronéw, a zatem i kierunek
strumieni protondw oraz orientacja miejsca, w ktorym dochodzi
do zderzen protonéw i pojawiania sie kwarkéw. Jesli zatem
symetria Lorenza zostaje ztamana, to wraz ze zmiang pory dnia
powinna zmienia¢ sie liczba kwarkéw t pojawiajacych sie w
wyniku zderzen.
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Analiza danych z CMS z drugiej kampanii badawczej LHC (lata
2015-2018), wykazata, ze tempo produkcji kwarkdéw t w
urzadzeniu jest state. Symetria Lorenza nie jest wiec
naruszana, a szczegdlna teoria wzgledno$ci sie broni. Uzyskane
wyniki postuza jako wstep do poszukiwan naruszenia symetrii
Lorenza w danych z trzeciej kampanii naukowej (2022-2026).
Bedzie mozna je wykorzysta¢ tez do bardziej szczegdtowego
przyjrzenia sie innym procesom zachodzacym w akceleratorze, w
ktérych biorg udziat bozon Higgsa czy bozony W i Z.
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