Atmosferyczne zagadki Tytana
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Nawet takie dalekie od S*onAca ciato niebieskie jak Tytan,
satelita Saturna przezywa zmiane por roku. Za pomoca sondy
Kassini planetolodzy obserwowali procesy zwigzane z nadejsciem
wiosny i jesieni na réznych pétkulach satelity. Ponadto dzieki
tym badaniom udato sie ustalic¢, ze granica Sredniej atmosfery
Tytana znajduje sie co najmniej do 600 km nad powierzchnig,
czyli o okoto 150-100 km wiecej, niz zaktadano wczes$niej.

Tytan jest jedynym z satelitow w Uktadzie Stonecznynm,
posiadajgcym gesta atmosfere, podobng do ziemskiej. Jej
gtownym elementem jest azot, a takze metan i woddr oraz w
$ladowych ilo$ciach niektdére inne gazy.

Pomimo ze Tytan znajduje sie 9-krotnie dalej od Stonca niz
Ziemia oraz otrzymuje prawie 100 razy mniej energii stonecznej
nastepuja na nim zmiany po6r roku, uwarunkowane zmianami
potozenia osi obracania sie w stosunku do Stonca.

W 2009 roku na Tytanie nastapita réwnonoc, po czym na pétkuli
pétnocnej zaczeto nastepowa¢ lato, a na potudniowej — zima.
Zmiany te niespodziewanie ostro odbity sie na atmosferze
Tytana, ktéra obserwowata sonda Kassini (NASA/EKA/Wtoska
Agencja Kosmiczna).

Na wysokosci 400-500 km w atmosferze Tytana obserwowana jest
cienka warstwa mgietki, ktdra, jak przypuszczano, wskazuje na
granice cyrkulacji w Sredniej atmosferze, stanowigcej jedna
catg komérke. Warstwa mgietki jest oddzielona od gtdéwnej
warstwy na wysoko$ci 80-100 km. Uwazano, ze gdérna warstwa
odpowiada rejonowi, gdzie mgietka sie ksztattuje. Jednak w
ciggu dwuletnich obserwacji, prowadzonych po réwnonocy,
okazato sie, ze przypuszczenie to mija sie z prawda.

Po zmianie po6r roku atmosfera na péitkuli péinocnej z
rozpoczeciem lata zaczyna sie nagrzewa¢, a na potudniowej —
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stygng¢. Tym sposobem na pditnocnej (letniej) potkuli nagrzane
masy zaczynaja unosic¢ sie i obnizaja na potudniowej (zimowej).
Powoduje to ciekawy efekt — podniesienie temperatury na
wysokosci 400-500 km nad biegunem potudniowym i powstaniu
potudniowej wichury. Wczesniej taka wichure obserwowano nad
biegunem pdétnocnym.

Wedtug doktora Nicka Teanby i jego kolegdéw z Europy i Stanéw
Zjednoczonych, zeby wyjasni¢ to zjawisko trzeba, aby
cyrkulacja atmosferycznych mas odbywata sie wyzej niz na
wczesniej ustalonej granicy 500 km, by¢ moze na wysokosci 600
km. W jaki za$ sposdéb mozna wyttumaczy¢ powstanie osobnej
warstwy mgietki? Z*ozone molekuty, z ktdédrych sie sktada,
powstajg w atmosferze wyzej, jednak na wysokoSci 400-500 km
nastepuje pewne gwattowne przejsScie. Prawdopodobnie
poszczeg6lnie drobne czagstki ,sklejajg sie” lub %*3czg sie
innym sposobem, ksztattujgc mgietke.

Oznacza to rowniez, ze dla zrozumienia klimatu na Tytanie
nalezy brac¢ pod uwage procesy przebiegajgce powyzej tej
granicy i przyszte dane Kassini nadal sg bardzo wazne. Obecnie
sonda funkcjonuje w ramach drugiej wydtuzonej misji
,Solstice”, ktdéra rozpoczeta sie we wrzes$niu 2010 roku i
potrwa do wrzes$nia 2017 roku. Saturianiska réwnonoc powinna
nastgpi¢ w maju 2017 roku. Do tego czasu sonda bedzie
znajdowata sie w kosmosie przez prawie 20 lat.
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