Astronomowie zbadali
olbrzymia kosmiczna banke

27 wrzesnia 2016

Miedzynarodowa grupa badawcza uzyta sieci radioteleskopdéw ALMA
i innych instrumentéw do zbadania natury jednego z wielkich
obtokéw Swiecgcego gazu w odlegtym WszechsSwiecie -
poinformowato Europejskie Obserwatorium Potudniowe (ESO).

Wsrdod badaczy jest dr Michat Michatowski — polski naukowiec
pracujacy w Wielkiej Brytanii.

Banki Lyman-Alfa (ang. Lyman-alpha Blobs (LABs)) to wielkie
obtoki gazu wodorowego, rozciggajace sie w kosmosie na tysigce
lat swietlnych. Obserwuje sie je w bardzo duzych odlegtosSciach
od Ziemi. Nazwa pochodzi od charakterystycznej dtugosci fali
Swiatta w zakresie ultrafioletowym emitowanego przez te obtoki
(tzw. promieniowanie Lyman-alfa).

Jedng z najwiekszych znanych baniek Lyman-alfa jest obiekt o
angielskiej nazwie ,SSA22-Lyman-alpha blob 1", w skrodcie
LAB-1. Banka ta znajduje sie w centrum gigantycznej gromady
galaktyk bedgcej we wczesnym etapie formowania sie. LAB-1
odkryto w 2000 roku. Swiatto od tego obiektu potrzebuje az
11,5 miliarda lat, aby dotrzec¢ do Ziemi.

Miedzynarodowy zespét naukowcow, ktérym kierowat Jim Geach z
Centre for Astrophysics Research of the University of
Hertfordshire (Wielka Brytania), postanowit uzyc¢ sieci
radioteleskopéw ALMA do doktadnego zbadania obiektu LAB-1.
Udato sie rozdzieli¢ kilka 7Zrdédet emisji na falach
submilimetrowych. Nastepnie naukowcy potgczyli uzyskane w ten
sposéb obrazy z obserwacjami wykonanymi przy pomocy
instrumentu MUSE na teleskopie VLT, nalezgcym do ESO.

W efekcie tych analiz powstata mapa swiatta na fali Lyman-alfa
— wida¢ na niej by*o, iz Zrdédta dostrzezone przez ALMA
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znajdujg sie w samym centrum banki Lyman-alfa. Poza tym
wykorzystano obserwacje z Kosmicznego Teleskopu Hubble’a oraz
dane spektroskopowe z W. M. Keck Observatory, ktdre pokazaty,
ze banka Lyman-alfa jest otoczona przez wiele stabych
galaktyk.

Kolejnym etapem badan byty symulacje numeryczne, ktére
udowodnity, ze powstanie widzianej przez nas banki Lyman-alfa
jest efektem rozproszenia Swiatta ultrafioletowego
(produkowanego w procesach gwiazdotwdrczych) w gazie wodorowym
otaczajgcym zZrdédta obserwowane przez ALMA.

WSrod autorow publikacji jest polski naukowiec dr Micha%
Michatowski (Institute for Astronomy, University of Edinburgh,
Royal Observatory, Edynburg, Wielka Brytania). Badacz
wykonywat obserwacje teleskopem James Clerk Maxwell Telescope,
ktore doprowadzity do pierwszych rezultatdéw dotyczacych
materii miedzygwiazdowej w tym obiekcie 1 umozliwity
umotywowanie dalszych obserwacji teleskopem ALMA. Polak byt
odpowiedzialny takze za wykonanie symulacji pozwalajgcych
zaplanowal obserwacje teleskopem ALMA oraz miat wktad w
sformutowanie tekstu publikacji opisujgcej uzyskane wyniki.

»Uzywajgc obserwacji w podczerwieni i w falach optycznych
odkrylismy, ze aktywno$¢ gwiazdotwdrcza w jednej z baniek
Lyman-alfa koncentruje sie w trzech galaktykach, a sama banka
jest otoczona wieloma matymi obiektami, ktdére prawdopodobnie
zderzajg sie z tymi trzema wiekszymi galaktykami, dostarczajac
im gazu potrzebnego do produkcji gwiazd. Gaz rozprasza tez
promieniowanie Lyman-alfa, powodujac, ze emisja rozcigga sie
na wiekszym obszarze niz rozmiary galaktyk w centrum samej
banki” — tXumaczyt* w rozmowie z PAP dr Michatowski.

Astronom doda*, ze mechanizm powstawania baniek nie jest
jeszcze do konca znany. Najprawdopodobniej powstajg one, kiedy
duza ilo$¢ gazu z przestrzeni miedzygalaktycznej wlewa sie do
galaktyki i umozliwia zwiekszong aktywnos¢ gwiazdotwdrczg.



Lyman-alfa to linia zjonizowanego wodoru, ktdora jest emitowana
w czesciach galaktyk, gdzie tworzg sie gwiazdy, poniewaz te
nowe gwiazdy produkujg duzo promieniowania zdolnego jonizowad
wodér. Z tego powodu wiekszos¢ galaktyk emituje linie Lyman-
alfa. Jak wyjasnit Michatowski, rozmiar emisji Lyman-alfa jest
gtéwng cechg odrdézniajgcg banki Lyman-alfa od reszty galaktyk.

oW bankach Lyman-alfa emisja rozcigga sie na przestrzeni od
100 do 400 tysiecy lat Swietlnych. Jest to kilka razy wiecej
niz rozmiar catej galaktyki - dla poréwnania nasza Droga
Mleczna rozcigga sie na obszarze okoto 100 tysiecy lat
Swietlnych, a nie jest to mata galaktyka” — opisat polski
astronom.

Wyniki badan opublikowano w <czasopismie naukowym
»Astrophysical Journal”.
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