Astronomowie odkryli gwiazde
o ,,dwoch twarzach”

21 lipca 2023
Odkrycie gwiazdy - biat*ego karta - ktdérej jedna potowa
powierzchni pokryta jest wodorem, a druga — helem, ogtosili
naukowcy na *amach ,Nature”. Wspotautorem publikacji jest dr
Przemystaw Mr6z z Obserwatorium Astronomicznego Uniwersytetu
Warszawskiego.

Obiekt otrzymat* nazwe Janus, od rzymskiego boga wszelkich
poczagtkdw, ktorego przedstawiano jako bdstwo o dwoch twarzach.

Gwiazda zostata odkryta w danych z przegladu nieba Zwicky
Transient Facility (ZTF), realizowanego w Obserwatorium
Palomar w Kalifornii. Dr Przemystaw Mréz z Obserwatorium
Astronomicznego UW byt m.in. odpowiedzialny za wykonanie
pomiardw jasnosci ponad miliarda gwiazd obserwowanych przez
projekt ZTF, dzieki czemu odnaleziono ten niezwykty obiekt -
poinformowat Uniwersytet Warszawski w komunikacie na stronie

internetowej. ,Gwiazda wyrdzniata sie duzymi zmianami
jasnosci, powtarzajgcymi sie co 15 minut. To tyle, ile trwa
jeden jej obrdét wokot wtasnej osi” — méwi dr Przemystaw Mroéz,

cytowany w komunikacie.

Biate karty to wypalone pozostatosci po matomasywnych
gwiazdach, takich jak Stonce. ,Kiedy gwiazda starzeje sie i
wypala paliwo znajdujgce sie w jej wnetrzu, rozdyma sie do
ogromnych rozmiaréw (nawet kilkaset razy wiekszych niz obecnie
Stonce), stajgc sie tzw. czerwonym olbrzymem. Na kofAcowym
etapie zycia takiej gwiazdy odrzuca ona zewnetrzng otoczke
gazowg. Pozostaje po niej gorace, geste jadro, ktdére sktada
sie z produktéw reakcji termojadrowych zachodzacych w
przesztosci, zazwyczaj wegla i tlenu. Jadro jest pokryte
cienkg warstwg helu lub wodoru. To wtasnie biaty karzet” -
wyjasnia polski astronom.
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Biate karty maja masy zbliZzone do masy Stonca, jednak sg od
niego nawet sto razy mniejsze i milion razy gestsze. Jedna
XYyzeczka materii budujgcej biatego karta moze wazy¢ tyle, co
samochdd osobowy.

Dodatkowe obserwacje wykonane za pomocg Teleskopu Kecka,
znajdujgcego sie w Obserwatorium Mauna Kea na Hawajach,
ujawnity podwdjna nature odkrytej gwiazdy. Naukowcy uzyli
instrumentu zwanego spektrometrem, zeby rozszczepié¢ Swiatto
gwiazdy (podobnie jak pryzmat rozszczepia sSwiatt*o Stonca na
kolory teczy), co umozliwito zbadanie jej sk*adu chemicznego.
Obserwacje wykazaty obecnos¢ wytgcznie wodoru na jednej
potowie gwiazdy i obecnos¢ wytgcznie helu na drugiej potowie.

sPrzypuszcza sie, ze atmosfery niektdrych biatych kartow
ulegajg przemianie, z catkowicie wodorowych na catkowicie
helowe. Ze wzgledu na duzg gestos$é¢, a wiec silng grawitacje,
ciezkie pierwiastki opadajg do Srodka biatego karta. Wodér
jest najlzejszy ze wszystkich pierwiastkdw i unosi sie na
powierzchni. Uwaza sie jednak, ze w miare uptywu czasu, kiedy
biaty karzet stygnie, powinno zachodzi¢ mieszanie warstw
wodoru 1 helu na powierzchni gwiazdy. Janus jest
prawdopodobnie pierwszym obiektem, w ktorym zaobserwowano
bezposrednio to zjawisko” — tXumaczy dr Mréz.

Przyczyna tak znaczacych réznic sktadu chemicznego powierzchni
nie jest jednak znana. Naukowcy przypuszczajg, ze pole
magnetyczne moze by¢ kluczem do ich wyjasnienia — zaznaczono w
komunikacie.

~Pole magnetyczne gwiazd moze by¢ niesymetryczne 1lub

silniejsze po jednej stronie” — méwi Ilaria Caiazzo z
California Institute of Technology, pierwsza autorka
publikacji w ,Nature”. Dodaje, ze pole magnetyczne moze
uniemozliwi¢ mieszanie wodoru i helu. ,Jesli zatem pole

magnetyczne jest silniejsze po jednej stronie biatego karta,
przeciwdziata ono mieszaniu pierwiastkéw i jedna strona
gwiazdy jest wodorowa” — wskazuje.
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Wedtug innej hipotezy postawionej przez autordéw pracy pole
magnetyczne moze wptywaé¢ na cis$nienie i gestos¢ materii w
atmosferze gwiazdy. ,Pole magnetyczne moze zmniejszy¢
cisnienie gazu, co powoduje powstanie »oceanu« ztozonego
wytgcznie z wodoru tam, gdzie pole magnetyczne jest
najsilniejsze” — méwi James Fuller, wspétautor pracy i
profesor astrofizyki teoretycznej w California Institute of
Technology.

Sprawdzenie, ktéra z tych hipotez jest prawdziwa, wymaga
wiekszej proby podobnych obiektéw. Naukowcy maja nadzieje, ze
dostarczg jej przyszte wielkie przeglady nieba.
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